


квц300, у которьтх наиболее ответственнь1м ащегатом яв.т1яется 1шнек. Ресурс и

работоспособность ука:}анньгх конвейеров напря1!гу1о зависят от степени износа

рабоних поверхностей 1шнека. |[оэтому проблема повь11ш ену1я срока

эксп]уатацу1у1 детапей, таких как 1цнек, особенно в тех с]учаях, |А€ |д'( замена

14ли ремонт по ра:|личнь1м причинам невозможнь1 |1лу1 неоправд€!нно

дорогостоящи, яв]шпется акца.ттьной.

Фдним из эффективньп( нацравлений ретше|\у1яэтой гщоблемы - нанесение

износостойктос композитньп( пот9ьттий газотерми1!еокими метод€}ми' в т. ч.

пл€вменнь1м напь1лением.

,{иссертация [рифонова г.и. на те}'у <<Босстановление рабоних
поверхностей шнека щанспортиРуощих усщойств пла:}меннь|м напь1лением

износостойкого композитного пощь|тия) посвящена повь]|шени1о

износостойкости винтовой у| ц1штиндрической поверхностей 1пнека

щанспортиру{ощего конвейера. [аким образом' тема диссерт ациу1 актуальна.

Ёаунная нови3на и доетоверность полученнь[х результатов

Ёаулной новизной работь: яв]!я}отся: анапитич{еские завутсу1мости

формообразов€}ния композитньп( пощытгй на основе саплофлпосуощегося

поро1шка гР-}п(\7сР4, отли}!итепьной оообенность[о которьп( яв.т1яется учет

геомещи1|еск[о( форм восстан€}впиваемой детали; сост€!в композитного

материа[1а д!я т1п€вменного нат1ьштен!4я рабонтос поверхностей 1шнека'

отпит|ительной особенность|о которог0 яв]1яется улет р€вмеров и конценща!ду1у1

наполните]1я, позво]1я1ощего по]гг!ать износостойкое композитное пощь1тие с

повь11шенной проч{ность1о сцегш1е1{74я с основой; технологи!!еские ре)|шмь|

пла:}менного напь1пен|\я дисперсно_наполненнок) композитного материа!1а)

отли1!€!лощиеся корректировкой пар€|мещов в зависимости от дисперсности у1

поро111ка композитного пощь]тия;

парамещы нат1ь1пен!4я с физико_

сформ:рованньгх

конценФал{ии н€|полните]1я исходного

рецрессионнь1е модели' связыв€}[ощие

механи1|ескими у\ эксг1,щатационнь1ми

композитньп( покрьттий, отли1[ительной

хар{!ктеристиками

особенность1о
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содер)1(ание предикторов как элекщи!!еской, тшс и механи1!еской составг:ятощей

процесса по]учения композитного пощь1тия' т€!к и предикторов конценщш{уъу|у|

дисперсности н€!полните.т1я; оборудование д]|я н€}несен!4я композитньп(

матери€}пов на поверхности дета.глей ппазменнь1м нш1ь1пением, отлис[€}}ощееся

тем' что инсщр[ент (г:лазмощон) вь1полнен с возмо)|(ность}о вращения в двух

перпенди1у]1ярньтх проек!{\4я(' двух коорд{инатньп( гштоокостей по задштной

прощамме, а так)ке дополнительно введённь1ми элементами' обеспечив€|[ощими

корре|(т1Фовку управ]'я1ощей г|рощаммь1 напыпе|{14я в зависимости от

геомещи!!еск[п( особенностей детапи у1 дефетшов на её восстанавпиваемой

поверхности.

3начимость для науки и прошзводства полученнь!х автором

диссертации ре3ультатов

7еорепашчесц1о 3начшмосп'ь ш1[4е1оп' анш1итические заву1о!4мости'

связь]в€||ощие технологи1{еские рех(имь1 плазменного н€}пь1лен|тя с физико-

механи!|ескими у1 эксп]уатационными характеристик€!ми сформированного

композитного пощь1тия с цель}о обеспечения его качественно_точностньп(

парамещов.

!7ракшшчесц1о 3начшл4осп'ь шл4е1о7п.' состав дисперсно_наполненного

композитного материаг1а, состоящего из негщерь:вной фазьт

титана; технологи1|еокие ре}кимь1 пл€вменного напь1пен|1я диспероно_

наполненного композитного материа[1а, обеспечив€|[ощие вь1сокук)

износостойкость по1Фытия' а т€}к)ке необходи1!гуло прочность его оцепления с

ооновой; установка д.тш| нанесе11}1я композитньгх материФФв, обеспечив€|[ощая

вь1сокуло точность перемещения ттл€вмощона относительно обрабатьтваемой

поверхнооти дет€ш1и.

0ценка содер)[сания диссертации

.(иссертация оостоит из введения' т1яти раздепов' вк.}1ючшощих 51



восстановлени|о изно1шенньтх дет€|.пей

в ходе ан€ш1иза установлено, что

ма1цин ащопромь1111пенного комплекса.

на данньлй момент перспективной у\

рисунок у\ 22 таблицьт, зак]1|оч еЁ1у|я) списка литературь1' вк]1}оч€|}ощего 180
наименоваплий' четьщех припо>кений. Фбъем диссертации - 166 сц)аниц.

Бо вве0еншц обоснована а1(цат1ьность темь1' цриведена степень ее

разработанности, определень1 объект и предмет исследования, сфортшулировань1

цель п задачи исследований' на)д|ъ1ая новизна' изло)кень1 теоретическ€!я у1

практи!|еск€шп значимость работь:' методология и методь] исследований,

полох(ения' вь1носимь]е на защиц' степень достоверности |1 апробация

результатов, отр€шкень1 личнь:й вкг|ад соискате.т1я' количество гублик аций
соискате.т1я по теме диссертации, сщуктур а уу объем диссертационной работьт в
соответствии с действулощими требованиями.

в первой 2]'аве цредставлен анапиз исследований 14 разра6оток по

акц€}пьной технологией по восстанов.]1ени|о работшх поверхностей дета.глей

ма1цин у| специапьного оборудовани'| Апк, в частности 1шнеков

щанспортируощих конвейеров с 1шагом более 120 йй, яв.т1яется плазменное
напь1ление. 1{роме того' определень] основньте факторь1' влия}ощие на качество
14 прочностнь1е свойства износостойких композитнь1х покрьттий, у! сдел€}н

вь|вод о том, что улучш1ение свойств композитного матери а[1а напь1лену\я

возмо)кно при воздействии на технологи!{еские парамещь1 процесса напь]ления.

3то ощажено в вь1вод€!х по главе. Бьтполненнь:й обзор п0зволил оценить
степень р{вработанности темь1 и сформулировать цель и задачи исследования.

Бо впоорой а1аве изу|ень1 теоретит!еские основь1 цроцесоа пл€вменного
напь1лену1я композитного материа]1а на рабоние поверхности 1шнека. Бьтло

определено' что от при назначении скорости перемещения инсщр[ента
(плазмощона) и скорооти вращения дет€!"пи (шлнека), необходимо г{итывать
геомещические особенности обрабать:ваемьп( поверхностей, поскольку
кинемати1!еские ре)кимь| овязань1 с процессом формирования толщинь|

покрь1тия и нащевом поверхностей 1цнека.

||о результатам теоретических исследова1лий
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ан€}питические зависимости кинематичеок1о( ре)1шмов плазмецного напь1лену[я

от геомещи({еских особенностей рабоних поверхностей шнека; аналитические

зависимости толщинь1 по1Фь\ту|я и температурь1 нащева поверхностей 1шнека от

кинематических ре)кимов напь1пен'1я; ан€ш1ити1!еские зависимости по

определени|о вели!!ины смещения изотермь1 плав.т1ен|1я относитепьно изотермь1

контакта.

Ёа основе проведе[1ньтх теорети1|еск!о( иоследований бьшли разработань]

прощаммнь1е продкты' позво]1я1ощие моделировать цроцесс плазменного

напь1лен14я детаглей с р€в]тичной геометрией их рабоних поверхностей и

н€вначать технологт1ческие ре)кимь1 г1лазменного напыпену1я, что в дапьнеи1шем

бьтло использовано в экспериментапьньтх исследованиях.

в порепоьей 2]!аве представлень| общая методика ъ| частнь1е методики

исследования физико_мех€|нич1еских и эксп.туатационньп( овойств композитньгх

покрь1тпй на основе саплофлпосу1ощегося поро11[ка ||Р-}[(|7сР4 с повыш:енной

прочность[о сце11пену\:я по|Фь1тия с основ оу1 |1 износостоикость1о.

€огласно |Ф€т 2807б-89 для проведе\||4я напь1ле\\у1я вьтбрана установка

плазменного напь1лен!4я утгу-3д с плазмощоном г1нк_50 с ме)кэлекщодной

вставкой. |{ри этом согласно гост 454з-71 определень| образцьл дт|я

эксперимент€|.льньгх исследовагтий, изготовленнь1е по гост 103-2006 толщиной

20 мм и 1ш1Финой 75 мм из сталп20\'.

дря оценки технических характеристик композитного пощь1тия

проводились исследования г!рочности сцет1пе\|*1я покрь1тия с основой,

твердости |4 микротвердости пощ)ь1тия, износостойкости ) а так)ке

мета.т1лощафический анапиз.

|1ронность оцеплеътл|4я композитного пощь1тия с основой опреде]1ялась

методом скретч-тестиров€!ния на установке йакро €т9етн 1естер &еуе{ев1

Бхргезз с постоянной нащузкой в з4 н согласно в соответотвии с

ме}кдународнь1ми стандартами 1$Ф |9252:2008, 1Бо 20502.

1верАость композитного пощь1тия измерялась на твердомере 11мт-3 при

нащузке 50 н по гост 9013-59 (исо 6508-86) по методу Роквелла.
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йикротвердость композитного покрь1тия т€!кх(е измерялась. на твердомере

т1мт-3 при нащузке 10 н по [Ф€т 9450-76 (ст сэв ||95-78) в поперечном

сечении образца.

Фпределение износостойкости композитного пощь|тия проводилось на

ма1шине щения см1-{-2 согласно [Ф€т 2з.208-79. ]4спользовапся а6разивньтй

матери€1п элещрокорунд зернистость}о 16_п по гост з647-80 с

относительнь1м содержанием влаги не более 0,15 %. дря оценки

износостойкости использовапись прецизионная система измерет1|4я

1шероховатос ти у1 контура дет€ш1ей, профилощаф и а\1а]\у1тиче ские весь1.

}у1етагллощафический ан€|'пиз производился согласно гост !778-70

с использованием опти!|еского микроскопа Ах|оуеЁ 40 мАт. )(имический

состав пощь1тия иоследовапся на исщовьп( оптико-эмиссионньтх

спектрометра)( Рм1 мА$твР Рго и [Ф€-500.
в ходе цроводимь1х исследований по напь|лени}о образцов бьтла

разработана установка д]1я напь1пен\4я композитньп( пощытий на поверхности

деталлей ма111ин' техничеокой особенР1ость1о которой яв]1яется обеспечение

вьтсокой точности перемещени'{ пл€вмощона относитепьно обрабатьтваемой

дет€!"ли' что приводит к фор'''ровани1о пощь1тия с высокой прочность}о

сцеплену!я с ооновой. Ёа данну!о установку по]гг{ен патент на изобретение ]\!

2762о82.

1акхсе при определении износостойкости по]учаемь1х композитньгх

покрьттий бьтла разработана ма1шина для ист1ь1тания детаглей на а6разпвнь:й

износ' позво.т1я1ощая проводить в лабораторньп( условил( уточненнь:й ан€ш1из

износостойкости поцрь1тия поверхности детаглей, в чаотности 1шнека. Ба

данну|о маттти}у так)ке по.тгг{ен патент на изобретение ]'& 2702994.

в че/пверпаой алаве представлень| результать1 исследований по

определени1о состава композитного материа[1а и Ршдион€|.льньгх

технологи}|еоких режимов нанесеЁ!|1я пощьттий плазменнь1м напь1лением' а

так)ке'1х в[|у\яну|я на физико_мех€!ни1{еские и эксп]уатационнь1е характеристики

с формированньгх покрьттий на рабон1о( поверхностл( 11|нека.
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. Фпределена облаоть опти|!гу|у1а щритер\4яътау1вьтс]шей пронности сцеплеъ||1я

покрь1ти'{ с основой (380,093 й||а) |1 установпен р€ш{ионагльньтй состав
композитного матери€1ла: поро1шок ||Р_}о(17сР4 фра*ц'ей 40-64 мкм - 76,5%о;

карбид титана фра*цией 63_80 мкм (7з,6 мкм) - 2з'5 о^.

9становлень1 технологит!еские ре)кимь1 т1л€вменного н€|пь1ле |ту|я

композитного пощь1тия гР-1л(\7сР4+ 2з,5о^т|с для винтовой у1

цилиндри1[еской поверхностей 1шнека г!ри наг{рлкену:п на дуге 260 Б: сила тока

дуги пл€вмотрона 2зз...248 А, дист€|нц|1я напьш1ен!4я 81...83 йй, массовь:й

расход напь|.т|яемого материа!!а 0'4...0,5 г/с, скорость вратт{ения дета[1п з5...з7
мин_' (для цилиндрической поверхности), подача 4...6 мйоб
цилиндрической поверхности), скорооть перемещения плазмощона

(для

мймин (для винтовой поверхности), объемньтй расход пл€}змообразуощего

г€ва 0'8...118 ]т/с.

в ходе исследования адгезионной прочности методом сщэтч
тестирования вь|яв.т1ено' что наиболь1шая прочности сцеплент4я покрь|тия с

основой наблподается у пощрь1тия гР-}о( |7сР4+2з,5уот|с. у композитного

покрь1тия' сформированного плазменным напылением поро1цковь1м

материапом состава пР-}л(|7сР4+2з,5уот|с трещин при нанесеъ\у1п 14

эксп]у атацу1у1 на всем протя}кении испь1таний не наблтод€ш1ось.

Бьтявлено' что на твердость композитного покрь!тия в порядке

убьлвания в.}1и'{1от: си.!1а тока' дистанц|1я напь1лену!я' массовьлй расход
напь1.|1яемого материш1а. Ёа основе технологи1[еск1гх ре)кимов напь1лену1я)

ок€вь1в€}}ощих влияние на твердость пощрь1тия' составлень] регрессионнь1е

уравнеъ|у1я и посщоень1 щафики в виде фу"*ц'й желательности, позво.}1я1ощие

визу€|.пьно оценить характер у1 степень вл!4я|1\4я зависимь1х переменньгх

процес с а на значен |1я у1сследуемого пар{|мец)а.

Р1оследование микротвердости показа.]1о, что её изменение по глубине

композитного пощь1тия |!Р-}о(17(Р4+т|с вь11це чем у легированнь1х пот9ь:тий

гР-}п(|7сР4+[|€ в \,64 Р&8, а у стандартньгх по|Фь1тий |{Р_}||(1 7(Р4 в \,87

раза. 3то объясняется н€}пи1|ием твердьп( вк}11очений тю в по}Фь1тии.

з...'7
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. 9становлено, что износостойкость по]гг!енного композитного пощытия

в 2,52 раза превосходит упрочн'|1ощий слой легиров€!нного пощь1ти'| из

поро1шка |{Р-1'( 1 7 сР 4.

в пятой главе представлень1 ооновные поло)ке\\*1я технологи1!еского

процесса по восстановлени}о рабоних поверхноотей 1шнеков' а так)ке

оборулование д[!я осуществпения пл€вменного напьш1ену\я композитньгх

пощрь1тии.

Фпределен годовой экономический эффект восстановпения 1шнеков'

которь1й составил 468992,4 у.ё. [-[ри этом пеРиод возврата инвестицпй составип

|,258 года.

в 3ак]11оченшц цриведень1 основнь|е вь1водь1' дань| рекомендации,

обозначень1 перспективнь1е наг[равления д€ш1ьнейшлей разработки темь1.

в пршлоэюенш'1х щредставлень| акть| внедре\|ия у1 эксп]уатационньгх

испь1таний, материапь1 о результата)( рационш1ьного подбора парамещов

нанесе|1у1я композитньп( покрьттий, операционная технология восстановления

рабоних поверхностей ш]нека щанспортирулощего конвейёР1, а так)ке

справочнь1е материапь1 по расчец экономического эффелста восстановпения

1шнеков.

[(ачество

результатов

оформления диссертации' достоверность и апробация

[иссертация || автореферат диосертации оформпены качественно'

написань1 грамотно. €щуктура п оформление диссертацу1!4 и автореферата

соответству[от щебованиям гост Р 7 .0.1 1_201 1. Автореферат полностьк)

оща)кает содер)1(ание диссертации.

Результать| по]учень1 с применением

подходов у1 теории элекщофизинеского формообразования поверхностного

слоя. 3кспериментапьнь1е исспедования проведень| с использованием

современнь|х ст€|ндартизированньп( методик на сертифицированном

оборудовании и р€вработанной установке.

оовременньп( теорети]!еских
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. ,{остоверность результатов подтверх(дается методо.}1оги1[еской базой

исследований, цроведением системного анш1иза ре1шаемьтх задач и
применением методов математи1!еского модепиров€}ния' использованием

современньтх средств вь1числительной техники' поверенньгх измерительньгх

прибор ов' результат€!ми внедре н!4я в пРоизводство.

Результатъл диссертшц,1онной работьт внещ)ень1 в ооо (инокс Рв\б) у1

ооо <<€овтею>, что подгверждено соответотву1о1]цш,{и акт€!ми. Фсновнь|е

поло)кен|1я п резу]1ьтать1 д,1ссертшц,1и док]1ат(ьтРа]1иоь у1 обсркдапись на

ме}кдународньп(, всероссийскш( у1 нш{ионштьньп( нау|ньп( конферен1ц{л(.

Фгублпаков€|но 39 науд1ьп( статей, 3 том ч[иоле 1цестнаш1ать статей огубликов€1ньт

в реценз[Фуемьп( наг{ньп( издани'п(, в которьп( до]окнь1 бьтть огублтшсовань1

основнь1е наулнь1е результать1 диссертш;;ий. ||ощпено два патента Российской

Федершции на изобретение и три св1цетельства об офттцаа.тльной регисщ а1+ш!

прощаммь1 д'|я эвм.

Рекомендаци}| по исполь3ованик)

приведеннь[х в диссертации

ре3ультатов вь!водов'

|!ощ"1еннь]е ан€}лити1|еские зависимости, у{ить|в€!}ощие геомещи]!еские

формьт восстанавливаемой сло)кнопрофильной детапи ) у! разработаннь1е

компь}отернь1е прощаммь1 следует использовать технологическим отде:!ам на

р емо нтньгх и во с стан овител ьнь1х предцр у|ят||ях Апк.
Разработ:плттьй сост€ш д,1сперно-напо]1неннок) композитног0 материа[1а и

технологтд1еские Р)'('ддь1 т1п€вменног0 наг1ыпеЁш!я) обоснованнь1е в д{ссеРга|ц,1и

целесообразно испо]1ьзов{шь цред|р|\'|т|4я}\/\' ос)ш|естш1я}от]цш,1 повы1шение ресшса
у\ ремонт издетшай посредством тех[1ологии г€вотермщ!еског0 нш1ь1пе\{у|я

(восстаътовление геом9грии деталтей, ущет1пение поверхности) в се.т1ьском

хозят?стве.

Результать1 экспериментштьньгх исследований физико-механит|еских
свойств у1 эксп.гуатационньгх характеристик износостойкого композитного

покрь1ти'|' нанесенного г{вотерми]|еским способом"плазменного напь1лен|1я

9



целесообразно использовать в наулно-исследовательских организат\иях'

занима[ощихся проведением исследований, способствулощих р€ввити1о

фундамент€}льньгх основ науки и ретшени1о ва)кньгх прик.т1адньп( задач,

вь1двигаемьгх народнь1м хозяйством.

9становку д]1я нанесену1я композитньгх матери€ш1ов плазменнь1м

напь1лением следует использовать в нау{ньгх ценщ[|х и на производственньгх

фирмш< у1 предпр|1яти'{х' заним€!к)щиму1ся проблемами нанесе|1у1я защитньгх

покрь1ту1й, упрочненшя и сварки.

3амечания по диссертации

1. в р€вделе 3ак-гпочение автором не представ.}1ено подтвер)кдение

вь|полнения пост€}вленной цели работьт:((... сни)кение себестоимости

восстановления рабоних поверхностей тшнека тр€}нспортиру[ощего конвейера

газотермическим опособом плазменного напь1пе||у1я износостойкого

композитного покрь1тия).

2.}1ео6ходимо уточнить' как по.тгг{еньт даннь|е таб.тптць: 1.3.

3. Ёа с. 33 в таблице 1 .7 лрп обозначении темперацрь| плазменной сщуи
использов€|лась 1шкала (ельвина, а при обозначении температурь1 нащева

подлох(ки - 111к€}па {ельсия. 1{елесообразно вьтбрать обтщшо 1шкащ измерену!я

указаннь1х величин.

4.в главе 2 с. 56 у{ с. 59 указань1 анапитические завиоимости по

определени}о скоростей перемещения пл€вмощона относительно винтовой у1

цилиндрической поверхностей шнека. ||оскольц на практике происходит

одновременное воздействие на цилиндрич!еские у1 винтовь1е поверхности

дет€}пи, необходимо объединить ук{х}аннь1е анапитические зависимости в одно

уравнение.

5. €оискате]ть догускает некорректное [тзпо)1(ение материа!\а гри нштич1ии

варь]Фуемьп( значен*йу исследуемог0 пар€!м9гра: 1о( след/ет за[1исьтвать не через

дефис, которьй в матем€шике означает вь1ч!ит€!ние, а через спе]щальгтьш? знш( +.

6. Расположение обозначений на рисунке з.2

отк.т1онениями от щебований нормативньп( до]ументоЁ.
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. 7 . в главе 4 разделе 5 не совсем понятно' чем отли1|ается соотав поро1шка

пР-гп(|7сР4+т!с легировацтньтй от композитного. Бет данньгх по

микротвердости фаз мащиць: |!Р_Ё[(|7сР4 и наполните]1я т!с.
8. в главе 4 разделе 4 не указан диап€вон твердости по]гучаемого

композитного пощь1тия.

9. Ёе ясно' чем вь1звано использование форт*гуль|' предло)кенной автором

д]1я расчета защат на элекщоэнерги1о (с. 129).

3аклпочение

,{аннь:е замечания не снижак)т наулной у1 пр€}ктшпеской значимости

по.ггг{енньгх соискателем результатов. .(иссертацу\я [рифонова [ригория

Р1гореву{ча на те1шу <<Босстановление рабоних поверхноотей ш]нека

щанопортиру[ощ1{х усщойств пл€вменнь1м напыпением износостойкого

композитного пощрь1тия) яв][пется нау{но_кв€ш1ификшдионной работой, в

которой изло)кень1 новь1е нау{но-обоснованные техни]|еские и технопоги1!еские

ре111ения и разработки по восстанов.т1ени|о изно111енньгх рабонтос поверхностей

конвейеров Апк'

о б слухс у1ва*|у|я с ельского хозяйства Российской Федершдии.

€нитаем,

излох(еннь1м в

утвер)|(денного

24.09 .20 13 г.

л! 842' а ее автор 1рифонов [ригорийАтореви]| зас]у)кивает прису}кдения е'угу

1ехнологии и средства техни1{еского обслухсу1ван!4я в сельском хозяйстве.

.{иссертационная работа 1рифонова [ригория 14горевуна зас'у1шана,,

обсухсдена у1 одо6рена на расш]]Фенном заседании отдела разработки

технологий и мультифункционапьньгх покрь1тий детал:ей сельскохозяйственной

техники ФгБну ФнАц вим, протокол }.[ч 2 от 12 агще]1я 2022 |.,

1шнека щанспортиру[ощих

значительнь:й вк]1ад в развитие технологии

внедрение которьгх вносит

14 средств технш!еского

что диссертационн€ш работа соответствует критеру!'[м)

ггу|{ктах 9-1-4 |[опо>ке|1||я о присР1цении у{еньгх степеней,

постановлением |1равительства Российской Федерации от
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приоутствов€!,ло 12 человек. Результать1 голосования: за - 12 чрловек' против _

нет' воздер)кав1шихся - нет.

||редседатель:
главнь1й наулньтй оощудник-
заведу|ощий отделом разработки технологий
и 1шультифункцион€|'пьньтх покрьттий
детш1ей сельскохозяйственной техники'
доктор техни1!еских наук (05.20.03 -
[ехнологии и средства техни1!еского
обслу>к |1вану\я в сельском хозяйстве)

€екретарь:
вещгщий наулньтй соФудник'
руководитель !щп <<Ё{ано_{енщ>>,

кандидат техни1|еских 1{аук (05.20.03 -
?ехнологии и средства техни1{еского
обслу>к утваъ1у1я в сельском хозяйотве)

в.А. ,(енисов

'/' 
,'} 

Р'Ё. 3адоро>кний

Федерагльное государственное бтоджетное наг!ное учреждение
<<Федерагльньтй наулнь1й ащоин)кенерньтй ценщ вим) (ФгБ}{у ФнАг{ вим),
10942& г. }м1осква' |-йи|1стицтокий цроезд, А. 5. 1елефонь1: в (499) |7|-43-49;
\7|-19-3з, е_гпа|1: у|гп@у|тп.гц. '

|2 атщеутя2022 т.
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