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ВВЕДЕНИЕ 

 

Актуальность темы исследования. Подсолнечник является основной мас-

личной культурой в России. Масличность семянок современных сортов и гибри-

дов подсолнечника достигает 45–58%, содержание белка в семенах – 17–21%. 

Пищевые растительные масла являются важнейшей составляющей рациона пита-

ния человека и кормления животных. В общем потреблении населением РФ всех 

видов жиров они занимают около 35–45%. Во многих странах потребление расти-

тельных масел увеличивается, а животных жиров – уменьшается. Это может быть 

связано с тем, что для здоровья человека растительные масла, из-за отсутствия в 

них холестерина, имеют ряд преимуществ перед животными жирами, в том числе 

и перед наиболее распространённым сливочным маслом.  

Высокий спрос на маслосемена подсолнечника как на внутреннем, так и на 

внешнем рынках обусловлен широким ассортиментом продукции, вырабатывае-

мой из этого сырья, и эта тенденция сохраняется уже много лет в связи с увели-

чением численности населения и возрастающей потребностью в высококаче-

ственных продуктах питания. Кроме того, всё большее число потребителей в 

России отрицательно относятся к широко распространённому на международ-

ном рынке пальмовому маслу, предпочитая ему подсолнечное или продукты его 

переработки [17, 143]. 

Подсолнечник – это ещё и дополнительный источник высокобелковых кор-

мов в животноводстве. Побочные продукты – жмыхи и шроты, получаемые при 

переработке семян, содержат до 38% переваримого протеина и служат белковым 

компонентом комбикормов. Стоимость 1 т белка в подсолнечном шроте в 7–10 

раз ниже, чем в кормах животного происхождения (мясокостная и рыбная мука) и 

в продуктах микробиологического синтеза. Ежегодный сбор белка в подсолнеч-

ном шроте превышает 800 тыс. т [82, 128, 172]. 

Размер посевных площадей масличного подсолнечника в нашей стране по 

годам колеблется от 6,5 до 7,5 млн га. В Центральном Черноземье эта культура за-

нимает более 1,3 млн га, в том числе в Воронежской области – около 500 тыс. га. 
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Тенденции снижения производства маслосемян и уменьшения посевных площа-

дей подсолнечника не намечается [180, 185].  

В целом по России посевные площади подсолнечника уже достигли своего 

максимума: его доля в общей структуре посевных площадей занимает почти 10%. 

Возможности для экстенсивного расширения производства практически исчерпа-

ны, так как это неизбежно повлечёт за собой проблемы с ухудшением плодородия 

почвы, что потребует значительных затрат времени и средств для их устранения. 

В ряде хозяйств из-за стремления извлечь максимальную прибыль некоторые 

сельхозтоваропроизводители выращивают подсолнечник бессменно, пренебрегая 

опасностью распространения заразихи подсолнечниковой, а также других небла-

гоприятных последствий. Такая ситуация наблюдается в Поволжье (Самарская и 

Саратовская области), в Центральном Черноземье (Тамбовская и Воронежская 

области) и на юге страны (Волгоградская область и Республика Адыгея) [180, 

185]. Дальнейший рост валовых сборов маслосемян подсолнечника возможен 

только за счёт увеличения урожайности данной культуры. 

Урожайность подсолнечника в России в 2012–2016 гг. составила 14,7 ц/га, в 

ЦЧР – 20,1 ц/га, в том числе в Воронежской и Белгородских областях – соответ-

ственно 21,8 и 24,1 ц/га. Потенциал же его современных сортов и гибридов позво-

ляет получать 35–40 ц/га [180, 185].  

Подсолнечник принадлежит к группе наиболее ценных и высокодоходных 

культур, играющих ключевую роль в укреплении экономики сельскохозяйствен-

ных предприятий. От уровня валового сбора маслосемян зависит не только удо-

влетворение потребностей населения в пищевом растительном масле, но в значи-

тельной мере и обеспечение отрасли животноводства высокобелковым кормом. 

Однако в сложных нестабильных экономических условиях при постоянно возрас-

тающей стоимости техники, энергоресурсов и других материальных средств, не-

обходимых для выращивания сельскохозяйственных культур, высокая экономи-

ческая эффективность производства подсолнечника может быть достигнута при 

адекватном и постоянном повышении урожайности этой культуры [10, 78, 115, 

145, 146].   
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Важным резервом повышения урожайности подсолнечника, наряду с внед-

рением новых высокопродуктивных гибридов, является совершенствование тех-

нологии его выращивания с учётом конкретных почвенно-климатических условий 

хозяйства, особенно это касается такого агроприёма, как высокоэффективная и 

недорогая защита посевов от сорняков [2, 14, 124, 158]. Кроме того, до настояще-

го времени актуальной продолжает оставаться проблема повышения урожайности 

подсолнечника в регионах с недостаточным увлажнением при сохранении плодо-

родия почв.  

Степень разработанности темы исследования. Изучением влияния норм 

высева, системы защиты от сорняков и обработки почвы на густоту всходов и по-

левую всхожесть подсолнечника и, как следствие, урожайность этой культуры в 

разное время занимались многие российские учёные, в том числе В.С. Пустовойт, 

В.Г. Андрюхов, Д.С. Васильев, П.Г. Семихненко, В.И. Кондратьев, В.И. Марин, 

В.М. Лукомец, В.М. Пахниц, Н.Н. Иванов, З.Т. Сильченок, Н.И. Ролдугин, В.Т. 

Рымарь, В.И. Турусов, Н.П. Таволжанский, З.М. Пищева, О.А. Подлегаев, В.П. 

Лухменев, И.А. Давлятов, А.И. Егорин, Е.В. Жеряков, А.Н. Жильцов, И.А. Кели-

гов, В.И. Клюка, С.Н. Бандюк, В.В. Круглов, А.Н. Олексюк и др. По результатам 

многих исследований можно отметить, что нормы высева подсолнечника в раз-

ных районах выращивания сильно варьируют и требуют корректировки в зависи-

мости от особенностей сорта и гибридов, агротехнических приёмов, погодных 

условий. Ввиду разнообразия почвенно-климатических условий нашей страны и 

широкого ассортимента сортов и гибридов подсолнечника необходимо изучать 

нормы высева для конкретных регионов с учётом сортовой агротехники.  

Учитывая то, что подсолнечник является широкорядной культурой, при его 

выращивании необходима реализация комплекса мер борьбы с сорняками. С по-

явлением на рынке большого количества новых средств защиты посевов подсол-

нечника от сорняков возникает необходимость в проведении сравнения эффек-

тивности их применения. Существующие различные производственные техноло-

гии защиты посевов подсолнечника от сорняков, основанные на использовании 

сильнодействующих гербицидов и устойчивых к ним гибридов подсолнечника, в 
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нашей стране изучены недостаточно, при этом, что касается Центрально-

Чернозёмного региона, то такие данные в опубликованной научной литературе 

отсутствуют.  

Способы и глубина обработки почвы под подсолнечник являются важными 

аспектами его агротехники, которым уделяли значительное внимание такие иссле-

дователи (в том числе и в ЦЧР), как М.И. Сидоров, В.И. Турусов, А.В. Дедов, Т.А. 

Трофимова, М.А. Несмеянова, С.Д. Ильин, А.Ф. Витер, В.М. Гармашов, С.А. Гав-

рилова, И.Я. Пигарев, О.А. Подлегаев, Н.И. Придворев и др. В связи с переходом 

на ресурсосберегающие технологии выращивания подсолнечника, предусматрива-

ющие сокращение затрат на обработку почвы за счёт уменьшения глубины и при-

менение различных способов обработки, возникает необходимость изучения влия-

ния этих приёмов на урожайность подсолнечника. 

Цель исследования – изучить и выявить эффективность влияния норм вы-

сева семян, различных систем гербицидной защиты посевов от сорняков при раз-

ных способах и глубине основной обработки почвы на урожай и качество масло-

семян подсолнечника. 

Для достижения заявленной цели были поставлены и решены следующие 

задачи: 

- изучить динамику роста, продуктивность растений и урожайность гибри-

дов подсолнечника в зависимости от способов и глубины основной обработки 

почвы, норм высева семян и применяемых систем гербицидной защиты посевов 

от сорняков; 

- выявить влияние способов и глубины обработки почвы, норм высева семян 

и гербицидов на масличность семянок подсолнечника; 

- определить физико-химические показатели масла в зависимости от спосо-

бов и глубины обработки почвы, норм высева семян и систем гербицидной защи-

ты посевов подсолнечника от сорняков; 

- дать экономическую и биоэнергетическую оценку эффективности предла-

гаемых способов обработки почвы, систем защиты от сорняков и норм высева се-

мян подсолнечника.   
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Научная новизна. Впервые в условиях южной лесостепи ЦЧР было изучено 

комплексное влияние новых элементов современных агротехнологий: норм высева 

семян в сочетании с технологиями гербицидной защиты посевов от сорняков, спо-

собов обработки почвы на урожайность и масличность семянок подсолнечника.  

Исследованиями установлено незначительное влияние изучаемых агропри-

ёмов на густоту всходов и уровень полевой всхожести подсолнечника. 

Определена зависимость длины периода вегетации подсолнечника и про-

должительности его фенофаз от нормы высева семян, способов и глубины основ-

ной обработки почвы и применяемых гербицидов. Наименьший период вегетации 

был отмечен на вариантах применения дискования почвы, на вариантах примене-

ния глубокорыхления этот период увеличивался у всех гибридов на 5–6 дней и 

был наибольшим на вариантах применения вспашки почвы, причём у гибридов 

Брио и Неома – длиннее на 3–4 дня, чем при глубокорыхлении, и на 8–10 дней, 

чем при дисковании. 

Выявлено влияние изучаемых технологий выращивания на рост и развитие 

растений подсолнечника в период вегетации. Высота растений подсолнечника 

была наименьшей при норме высева семян 50 тыс. шт./га и увеличивалась на  

2,1–11,8 и 5,4–15,2 см при нормах высева соответственно до 60 и 70 тыс. шт./га. 

Наибольшую площадь листьев на 1 растение отмечали в посевах при норме высе-

ва 60 тыс. шт./га, при этом площадь листьев на 1 га была большей в посевах при 

норме высева 70 тыс. шт./га. 

Установлено, что производственные системы Clearfield и ExpressSun более 

эффективны в борьбе с сорной растительностью в посевах подсолнечника по 

сравнению с традиционной системой гербицидной защиты посевов. Применение 

технологии ExpressSun позволило сократить количество сорняков до 26–195 

шт./м
2
, Clearfield – до 44–194 шт./м

2
, что значительно ниже показателей при при-

менении традиционной гербицидной технологии защиты – 88–331 шт./ м
2
.  

Показано, что более глубокая обработка почвы, в частности на глубину  

30–35 см, приводит к улучшению условий произрастания подсолнечника и спо-

собствует повышению его урожайности на 0,1–1,0 т/га.   



9 

Экспериментально подтверждено, что для изучаемых гибридов подсолнеч-

ника в южной лесостепи ЦЧР оптимальной является норма высева 60 тыс. шт. 

всхожих семян на 1 га. 

Расчёт экономической эффективности показал, что наибольший чистый до-

ход можно получить при вспашке почвы на глубину 30–35 см и норме высева се-

мян подсолнечника 60 тыс. шт. всхожих семян на 1 га.  

Теоретическая значимость результатов работы обусловлена комплекс-

ным подходом и системным анализом различных элементов технологий выращи-

вания подсолнечника в южной лесостепи ЦЧР. 

В ходе исследования определена отзывчивость подсолнечника на способы 

обработки почвы, нормы высева семян, системы защиты посевов от сорняков и 

выявлены наиболее эффективные приёмы выращивания, применение которых 

позволит повысить урожайность подсолнечника в южной лесостепи ЦЧР.  

Впервые изучены особенности роста, развития, засорённости посевов под-

солнечника в зависимости от применяемых производственных систем Clearfield и 

ExpressSun и их влияние на урожай и качество маслосемян. 

Теоретически обоснован выбор оптимальных норм высева, способов и глу-

бины обработки почвы под посевы подсолнечника при разных технологиях вы-

ращивания. 

Практическая значимость результатов работы определяется тем, что вы-

явлена оптимальная норма высева семян подсолнечника для условий ЦЧР –  

60 тыс. шт. всхожих семян на 1 га.  

Установлено влияние разных систем гербицидной защиты посевов подсол-

нечника на урожай и качество маслосемян и даны рекомендации по их примене-

нию в хозяйствах с разным набором выращиваемых культур. 

На основании результатов исследования производству рекомендованы оп-

тимальные способы и глубина основной обработки почвы под подсолнечник, 

адаптированные к почвенно-климатическим условиям ЦЧР. 

Рекомендованные для хозяйств ЦЧР приёмы основной обработки почвы под 

подсолнечник в сочетании с различными нормами высева и применяемыми гер-
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бицидными технологиями защиты посевов от сорняков позволят обеспечить по-

вышение урожайности при сокращении затрат труда и средств.  

Проведена биоэнергетическая оценка эффективности разных технологий 

выращивания, которая позволила выявить ресурсосберегающие варианты техно-

логии выращивания подсолнечника. 

Основные теоретические и практические результаты диссертационного ис-

следования могут быть использованы специалистами сельскохозяйственного про-

изводства при разработке технологии выращивания подсолнечника, а также в 

учебном процессе в вузах – при подготовке агрономов по дисциплинам «Растени-

еводство», «Земледелие», «Технические культуры» и др. 

Методология и методы исследования. Методология исследования основа-

на на глубоком анализе научных трудов и разработок отечественных и зарубеж-

ных авторов и комплексном подходе к изучению поставленной проблемы. В ходе 

выполнения работы применялись аналитические, экспериментальные, математи-

ческие, статистические, эмпирические, экономические и др. методы исследова-

ний. Лабораторные и полевые опыты проводились по общепринятым методикам. 

Положения, выносимые на защиту. 

1. Биометрические показатели гибридов подсолнечника, в целом положи-

тельно реагировавшие на все изучаемые элементы технологии, в большей степени 

зависели от нормы высева и приёмов основой обработки почвы, чем от системы 

защиты посевов от сорняков. 

2. Производственные системы Clearfield и ExpressSun значительно эффек-

тивнее в защите посевов подсолнечника от сорняков при разных нормах высева 

семян, способах и глубине обработки почвы, в сравнении с классической схемой 

выращивания подсолнечника. 

3. Комплексное влияние изучаемых элементов технологии выращивания 

подсолнечника проявилось в повышении урожайности и масличности семян с 

наибольшим эффектом при норме высева 60 тыс. шт./га на варианте применения 

вспашки на глубину 30–32 см и производственной системы защиты от сорняков 

Clearfield.   
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Степень достоверности результатов подтверждается большим объёмом 

полученных экспериментальных данных, накопленных в результате полевых, ла-

бораторных и производственных опытов с использованием современных методов 

анализа, а также статистической обработкой экспериментальных данных и ре-

зультатами внедрения их в производственных условиях сельскохозяйственных 

предприятий. 

Апробация результатов исследования. Основные положения диссерта-

ционного исследования отражены в отчётах по НИР за 2012–2014 гг., доложены 

и одобрены на заседаниях кафедры земледелия, растениеводства и защиты рас-

тений Воронежского госагроуниверситета, на ежегодных научных конференциях 

профессорско-преподавательского состава, научных сотрудников и аспирантов 

Воронежского ГАУ в 2012–2019 гг.  

Личный вклад соискателя в получении результатов, изложенных в дис-

сертации. Исследования проведены соискателем в ООО «Павловскинвест» Пав-

ловского района Воронежской области в 2012–2014 гг. под руководством профес-

сора О.В. Столярова. Совместно с научным руководителем спланированы и лично 

проведены полевые опыты, ряд лабораторных исследований, а также выполнен 

анализ, обобщены результаты, написаны 5 статей, диссертация и автореферат. 

Публикация результатов исследования. Основные положения и результа-

ты диссертационного исследования нашли отражение в 5 опубликованных рабо-

тах (общий объём составляет 3,92 п. л., из них подготовлено самостоятельно – 

2,86 п. л.), при этом 3 работы опубликованы в рецензируемых научных изданиях. 

Объём и структура работы. Диссертация изложена на 221 странице, со-

держит 19 таблиц, 8 рисунков, 4 приложения. Текст диссертации включает введе-

ние, 5 глав, заключение, предложения производству, список литературы, состоя-

щий из 185 источников, в том числе 6 – иностранных. 

Соискатель выражает глубокую признательность и благодарность своему 

научному руководителю доктору сельскохозяйственных наук, профессору Столя-

рову Олегу Валерьевичу, всему коллективу кафедры земледелия, растениеводства 

и защиты растений Воронежского ГАУ.    
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1 СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА РАЗЛИЧНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ  

ТЕХНОЛОГИИ ВЫРАЩИВАНИЯ ПОДСОЛНЕЧНИКА  

В ЮЖНОЙ ЛЕСОСТЕПИ ЦЧР (ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ) 

 
1.1 Влияние норм высева на рост, развитие, урожайность  

и качество маслосемян подсолнечника 

 

Одной из важных предпосылок высоких урожаев является оптимальная гу-

стота стояния растений. Первостепенное значение для формирования оптималь-

ной густоты имеет правильный выбор нормы высева семян. Многочисленные 

опыты, проводимые в разных странах, подтверждают влияние густоты стояния на 

уровень и структуру урожая и морфологические признаки растений подсолнечни-

ка [34, 45, 56, 105]. 

Оптимальная густота стояния растений для подсолнечника более важна, чем 

для других масличных культур, потому что от неё зависят высота растений, раз-

мер корзинок, количество семянок в корзинке и их выполненность [95, 124, 160]. 

Данные исследований ряда учёных свидетельствуют о том, что чем больше 

густота стояния растений подсолнечника, тем меньше размер корзинок, и наобо-

рот. При неравномерной густоте стояния растения подсолнечника могут полегать, 

что приводит к неравномерному созреванию больших и маленьких корзинок, в 

результате чего усложняется уборка и увеличиваются потери. При меньшей гу-

стоте посевов диаметр корзинок увеличивается, а семена становятся крупнее. 

Этим в определённой мере можно компенсировать недобор урожая от меньшего 

количества растений на 1 гектаре [19, 77, 95]. С другой стороны, есть мнение, 

что большие корзинки медленнее созревают, а крупные семена при обмолоте 

легче лущатся, что способствует повышению доли летучих кислот в масле 

убранных семян и снижению его качества. Вот почему густота посевов подсол-

нечника способствует получению высоких урожаев с единицы площади в кон-

кретных почвенно-климатических условиях выращивания. В более загущенных 

посевах растения расходуют большее количество воды и питательных веществ на 

формирование вегетативной массы.   
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Ограничение снабжения водой и элементами питания приводит к недобору 

урожая семян подсолнечника. Однако при невысоких значениях густоты стояния 

посевы не полностью используют влагу и элементы питания для формирования 

урожая семян, что повышает опасность увеличения засорённости посевов. Учи-

тывая все эти факторы, можно сделать вывод, что густота стояния должна быть 

разной в зависимости от почвенно-климатических условий выращивания, особен-

ностей сорта или гибрида: чем более благоприятными являются условия выращи-

вания, особенно касающиеся водоснабжения, тем больше может быть густота 

стояния. На примере данных некоторых опытов было показано, что густота посе-

вов выше 70 тыс. шт./га не имеет никаких преимуществ в любых условиях. Счи-

тается, что 30 тыс. растений/га – это самый низкий предел эффективности выра-

щивания подсолнечника при более или менее равномерном их распределении по 

площади. При изреживании всходов в результате повреждения насекомыми, по-

ражений болезнями и из-за неблагоприятной погоды пересев не всегда даёт поло-

жительные результаты. Как правило, у современных гибридов подсолнечника оп-

тимальная густота стояния на 15% выше по сравнению со старыми сортами. Так-

же установлено, что чем более выражена континентальность климата, тем ниже 

должна быть густота стояния [43, 88, 132, 173]. 

Некоторые исследователи считают, что чем длиннее у сорта или гибрида 

подсолнечника период вегетации, тем большая площадь питания ему требуется, 

при этом урожайность повышается. И наоборот, при коротком вегетационном пе-

риоде густота стояния растений может возрастать до определённых пределов. Во 

всех районах выращивания подсолнечника, где главным ограничивающим уро-

жайность фактором является влага, густота стояния растений зависит, прежде 

всего, от влагообеспеченности: чем она выше, тем больше может быть растений 

на единице площади. Многочисленные опыты, проведённые во ВНИИМК и на 

других опытных станциях в различных почвенно-климатических условиях, пока-

зали, что самую высокую урожайность подсолнечника можно получить при гу-

стоте стояния растений от 30 до 50 тыс. шт./га. Гибриды лучше, чем сорта, вы-

держивают загущение посевов: оптимальная густота стояния растений гибридов 
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на 5–7 тыс. шт./га, или на 10–15% выше, чем у сортов. При этом их урожайность 

снижается незначительно или сохраняется на высоком уровне [17, 69]. 

Изучение как теоретических, так и практических вопросов, касающихся оп-

тимильной густоты стояния растений или норм высева семян, является одной из 

важнейших проблем агрономической науки, решение которой относится к сфере 

интересов современных сельхозтоваропроизводителей [14, 45, 100, 132]. Резуль-

таты самых первых фундаментальных исследований в этой области показали, что 

норма высева семян и густота стояния растений напрямую зависят от сорта или 

гибрида. 

Известно, что сорта и гибриды подсолнечника, имеющие разные родитель-

сие формы, по-разному реагируют на условия выращивания и для получения вы-

сокой урожайности требуют разных режимов увлажнения, питания, освещённости 

и других факторов жизнеобеспечения [3, 5, 9, 17, 43, 47, 120].  

Особую актуальность эта проблема приобрела в последние годы в связи с 

созданием и внедрением новых гибридов и сортов, которые отличаются более вы-

соким потенциалом урожайности, а также целым рядом других морфобиологиче-

ских признаков и свойств, различной реакцией на условия выращивания. Без пра-

вильного, научно обоснованного решения вопросов оптимизации густоты стояния 

растений применительно к конкретной зоне выращивания высоких показателей 

урожайности подсолнечника достичь практически невозможно [14, 47, 77, 100].  

На основании результатов 17-летних исследований на полях селекционно-

опытной станции «Круглик» под руководством академика B.C. Пустовойта было 

установлено, что при густоте стояния растений подсолнечника около 50 тыс. рас-

тений на гектаре урожайность подсолнечника была наиболее высокой. Количе-

ство растений на единице площади также влияло на накопление масла в семянках. 

В этих же опытах было установлено, что растения в разреженных посевах накап-

ливали масла в семянках меньше, чем при более густом их расположении. При 

этом Д.С. Васильев отмечает, что содержание масла в семянках подсолнечника в 

загущенных посевах повышается лишь до определённого предела. Загущение по-

севов выше оптимальной густоты не способствовало увеличению содержания 
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масла, но значительно снижало урожайность, и особенно заметно это происходи-

ло при увеличении густоты стояния растений до 60 тыс. шт./га и больше [120]. 

Результаты многолетних опытов, а также данные передовых хозяйств поз-

волили установить оптимальные значения густоты стояния растений подсолнеч-

ника по укрупнённым почвенно-климатическим зонам бывшего СССР для выра-

щивания наиболее распространённых тогда сортов. Так, для европейской части 

СССР в увлажнённой лесостепной зоне и прилегающих к ней степных районах 

Украины, Молдавии, Центрально-Чернозёмного региона, а также в центральных и 

южных районах Краснодарского края оптимальной считалась густота стояния 

растений подсолнечника 40–50 тыс. шт./га, в полузасушливой степной зоне Се-

верного Кавказа, Украины, Центрального Черноземья – 30–40 тыс. шт./га [4, 5, 9, 

16, 17, 22, 23, 99, 109, 120, 121, 159, 173]. 

В результате научных исследований было установлено, что посевы подсол-

нечника являются агрофитоценозом, развитие взаимосвязей внутри которого под-

чиняется определённым закономерностям. Максимальная урожайность семянок 

подсолнечника может быть получена в том случае, если растения в полной мере 

обеспечены всеми или хотя бы лимитирующим фактором жизни, способны сами 

их поглотить и интенсивно использовать [43]. Во многих зонах выращивания под-

солнечника зачастую главным фактором, лимитирующим урожайность этой куль-

туры, является степень влагообеспеченности. Поэтому многие учёные предложи-

ли дифференцировать густоту стояния растений подсолнечника сначала в зависи-

мости от промачивания почвы весной [65]. Если оно было на глубину 2,5–3,0 м, 

рекомендовалось оставлять 40–50 тыс. растений/га, если на глубину 1,5–2,0 м – 

30–40 тыс., если до 1 м – 20–30 тыс. шт./га. 

Чуть позже на основании многолетних опытов, выполненных сотрудниками 

ВНИИ масличных культур, было предложено густоту стояния растений подсол-

нечника устанавливать в зависимости не только от глубины промачивания почвы, 

но и от весенних влагозапасов. Были разработаны соответствующие рекомендации 

для увлажнённых и полузасушливых степных районов Северного Кавказа [15, 16, 

18, 26, 100], в соответствии с которыми при запасах продуктивной влаги в метро-
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вом слое до 100 мм и при глубине промачивания почвы 0–100 см густота стояния 

растений подсолнечника должна составлять 30–35 тыс. шт./га, при запасах влаги 

до 150 мм и промачивании почвы 0–150 см – 40–45 тыс. шт./га, при запасах влаги 

200 мм и более и промачивании почвы 0–200 см и более – 50–55 тыс. шт./га. 

Также необходимо отметить, что в 1963 г. П.И. Подгорный приводил дан-

ные Донской опытной станции ВНИИ масличных культур, согласно которым в 

Ростовской области в годы, когда к началу вегетации почва была увлажнена до 

70–90 см и запасы продуктивной влаги в метровом слое составляли 80–100 мм, 

высевали от 20 до 40 тыс./га семян, при увлажнении почвы до 100–150 см и запа-

сах влаги 120–150 мм – 40 тыс./га, а на плодородных почвах юго-запада области с 

запасами продуктивной влаги 170–190 мм – 40–60 тыс./га семян. Эта закономер-

ность была подтверждена и в более поздних опытах других исследователей [26, 

98, 99, 111]. 

Применительно к условиям Поволжья В.К. Морозов установил примерно 

такую же закономерность: если почва перед посевом промачивалась на глубину 

60–80 см, для среднеспелых сортов подсолнечника рекомендовали густоту стояния 

растений 20–25 тыс. шт./га, если глубина промачивания составляла 100–120 см – 

30–35 тыс. шт./га, более 150 см – 40–50 тыс. шт./га [82].  

На основании многолетних опытов В.Г. Андрюхов рекомендовал в условиях 

засушливой степи при среднегодовом количестве осадков до 400 мм и промачи-

вании почвы за осенне-зимне-весенний период до 100 см устанавливать густоту 

стояния растений скороспелых сортов и гибридов 50–55 тыс. шт./га, раннеспелых – 

45–50 тыс. шт./га, среднеспелых – 40–45 тыс. шт./га. При количестве осадков до 

450 мм и промачивании почвы до 150 см рекомендовали густоту стояния расте-

ний указанных выше гибридов в интервалах соответственно 55–60, 50–55 и 45–50 

тыс. шт./га; если количество осадков было от 500 мм и выше, а глубина промачи-

вания почвы составляла 200 см, то в интервалах соответственно 60–65, 55–60 и 

50–55 тыс. шт. на 1 га [4, 5]. 

Д.С. Васильев считал, что весенние влагозапасы не всегда предопределяют 

уровень урожайности подсолнечника. Поэтому указанная дифференциация густо-
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ты стояния растений подсолнечника должна находиться в пределах рекомендуе-

мых наукой зональных норм, при этом следует иметь в виду, что на величину 

урожайности этой культуры большое влияние оказывает не только наличие влаги 

в глубоких горизонтах, но и температура окружающей среды, особенно в фазе 

цветения – налива семянок [15, 16, 17, 18]. 

В ЦЧР зональными рекомендациями для условий Белгородской области при 

выращивании сортов Восход, Зелёнка 368 улучшенная и Енисей устанавливали 

оптимальную густоту стояния растений подсолнечника 45–50 тыс. шт./га [96, 97], 

а для условий Воронежской области при выращивании скороспелых сортов Воро-

нежский 272 и Воронежский 436 на семенные цели – 20–25 тыс. шт./га, на товар-

ные – 45–50 тыс. шт./га [83, 105, 139]. 

В зоне неустойчивого увлажнения оптимальной считалась густота стояния 

растений подсолнечника для самых распространённых сортов 35–40 тыс. шт./га, в 

зоне достаточного увлажнения – 40–50, в засушливой зоне и на семенных участ-

ках во всех зонах выращивания этой культуры – 20–25 тыс. шт./га [26, 99].  

В Краснодарском крае для сортов Прогресс, Юбилейный 60, Первенец, 

Подарок, ВНИИМК 80, Передовик лучшая густота стояния растений считалась 

40 тыс. шт./га. По результатам исследований и практического опыта при загущении 

посевов до 60 тыс. шт./га урожайность подсолнечника уменьшалась на 0,5–2,3 ц/га, 

а при загущении до 80 тыс. шт./га – на 0,8–3,7 ц/га [76, 98].  

При переходе на интенсивные технологии выращивания подсолнечника в 

регионах бывшего СССР, когда в посевах преобладали раннеспелые сорта Скоро-

спелый, Надежный, Салют (продолжительность вегетационного периода 80–90 

дней), а также среднераннеспелые (90–100 дней) сорта ВНИИМК 8883 улучшен-

ный, Харьковский 50, Донской 60, Восход и среднеспелые (100–110 дней) сорта 

Армавирский 3497 улучшенный, Первенец, ВНИИМК 6540 улучшенный, Передо-

вик улучшенный, Юбилейный 60, Прогресс, Харьковский 101, в качестве опти-

мальной рекомендовалась густота растений в условиях увлажнённых лесостепных 

и прилегающих к ним степных районов – 40–50 тыс. шт./га, в полузасушливой 

степи – 30–40, в засушливой степи – 20–30 тыс. шт./га. Для первых гибридов под-
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солнечника в регионах их возможного выращивания рекомендовалось повышать 

густоту стояния растений в сравнении с указанными выше параметрами для сор-

тов на 10% [76, 84, 116]. 

В начале 80-х гг. прошлого столетия в СССР сельхозтоваропроизводители 

стали переходить на выращивание гетерозисных гибридов подсолнечника, кото-

рые имели ряд преимуществ по сравнению с сортами-популяциями. Гибриды от-

личались более высокой урожайностью, устойчивостью к полеганию и болезням, 

скороспелостью, выравненностью растений по высоте и др. [140].  

Появление новых поколений гибридов объективно обусловливает необхо-

димость проведения научных исследований по установлению оптимальной густо-

ты стояния растений, так как новые гибриды и сорта имеют ряд существенных 

отличий по своим морфобиологическим признакам и свойствам, реализовать ко-

торые в условиях производства можно только лишь при оптимальном для них ко-

личестве растений. 

В Краснодарском крае опытным путём было установлено, что урожайность 

ультраскороспелого сорта Фотон с вегетационным периодом 82 дня отличалась 

незначительно при густоте стояния 40 и 60 тыс. растений на 1 га – 28,0 и 28,6 ц/га, 

в то время как при снижении густоты стояния до 20 тыс. шт./га урожайность зна-

чительно снижалась [44, 48, 76]. Было установлено, что на урожайность новых 

сортов и гибридов существенно влияет не только густота растений (площадь пи-

тания) на 1 гектаре, но и равномерность распределения растений в рядках: чем 

равномернее размещены растений в рядке, тем лучше их рост и развитие, выше их 

продуктивность.  

Исследования по изучению влияния густоты стояния на морфологические и 

фенологические признаки подсолнечника показали, что уменьшение площади пи-

тания за счёт увеличения густоты стояния растений приводит к сокращению раз-

меров пластинки листа, причём несколько сильнее вследствие торможения роста 

её в ширину, при этом изменяются не только диаметры стебля и корзинки, но и 

масса семянок. Установлено, что уменьшение листовой пластинки при загущении 

посевов происходит в основном в результате уменьшения числа клеточных гене-
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раций, то есть, вероятно, из-за более раннего прекращения деления клеток [44, 55, 

76, 97]. 

Для гибридов разных групп скороспелости были установлены свои опти-

мальные значения густоты стояния растений. Для таких раннеспелых сортов, как 

ВНИИМК 8883, Березанский, гибрида Почин лучшей была густота растений  

50 тыс. шт./га, для скороспелых сортов Подарок, ВНИИМК 80, Кавказец – 40–60 

и гибрида С 220 – 50–80 тыс. шт./га [104]. При выращивании по интенсивной тех-

нологии скороспелого сорта Восход в сухостепной зоне Казахстана оптимальной 

оказалась густота 20 тыс. шт./га [44]. При загущении до 30, 40, 50 тыс. расте-

ний/га масса 1000 шт. семянок уменьшалась, масличность и лузжистость не изме-

нялись. 

В условиях Молдавии при интенсивной технологии выращивания новые 

сорта и гибриды рекомендуется выращивать при густоте 60–65 тыс. шт./га [108, 

109], в России скороспелый сорт Вейделевский – 35–40 тыс. шт., скороспелые ги-

бриды Вейделевский 99 и Вейделевский 80, МСЧ 98 – 45–50 и 50–55 тыс. шт., 

ультраскороспелый гибрид Белгородский 94 – 55–60 тыс. растений/га [139].  

Гибриды компании Монсанто, которые выращиваются в Краснодарском и 

Ставропольском краях, в Воронежской, Ростовской, Самарской, Саратовской об-

ластях, в Оренбуржье и Республике Башкортостан, наиболее высокую урожай-

ность дают при густоте растений от 35 до 60 тыс. шт./га [165]. 

В Америке первым промышленным гибридом был НА 60, который в 1960 г. 

положил начало внедрению в производство высокопродуктивных форм подсол-

нечника и широко использовался в селекционной работе учёными многих стран. 

Уже с середины 70-х гг. фермеры полностью перешли на выращивание гибридов, 

которые заменили сорт Передовик [97].  

В опытах, проведённых в университете штата Северная Дакота, изучали 

продуктивность полукороткостебельных и высокорослых гибридов подсолнечни-

ка при густоте стояния 32,1; 49,4; 66,7; 84,0 и 101,3 тыс. шт./га. По всем гибридам 

самая высокая урожайность получена при густоте 32 тыс. шт./га. Загущение при-

водило к снижению урожайности соответственно до 19,8; 18,9; 18,2 и 18,4 ц/га, 
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при этом уменьшались такие показатели, как масса 1000 шт. семянок и диаметр 

корзинки [97, 174].  

В Румынии для гибридов, которые выращивались в 1970–1985 гг. (Ромсун 

52, Ромсун 53, Феликс, Фундуля 328 и др.), лучшей была густота растений под-

солнечника 40–45 тыс. шт./га [131] , а для гибридов Фундуля 59, Фундуля 82, 

Фундуля 206 – 50 тыс. шт./га [97]. 

В Польше наиболее высокая урожайность сорта Велкопольски (20,5 ц/га) 

получена при 83 тыс. растений на 1 га [120]. В бывшей Чехословакии для сорта 

ВНИИМК 6540 и гибрида Ромсун 52 в орошаемых и неорошаемых условиях луч-

шей была густота стояния растений 65 тыс. шт./га, для гибридов S 262, Фундуля 59, 

IS 7111, IS 897, IS 7000 – 74–78 тыс. растений на 1 га [97]. 

В Венгрии для гибридов Цитосоль-4 (вегетационный период 117–123 дня, 

высота растений 145–170 см) и SK-Напсирот (120–124 дня, 160–180 см) опти-

мальная густота составляла соответственно 70–75 и 48–52 тыс. шт./га [97]. При 

этом, как отмечает К. Григорьева, на бедных песчаных почвах этот показатель на 

10–15 тыс. шт./га меньше, а у среднеспелых гибридов XF 452, S 246, S 280, S 277, 

SH 48 находится в интервале 40–50 тыс. шт./га [29]. 

В Австралии оптимальная густота стояния растений для подсолнечника со-

ставляет 50–70 тыс. шт./га [176]; в Германии у позднеспелых гибридов – 60–70 и у 

скороспелых – 75–80 тыс. шт./га [55, 97]; во Франции у ультраскороспелого ги-

брида Найндор – 100 тыс., у среднеспелых, среднепоздних и позднеспелых ги-

бридов – в основном от 75–85 до 65–70 тыс. растений на 1 га [90, 97]. 

В Италии у сортов, выращивавшихся в 1980–1988 гг., лучшей была густота 

стояния от 36 до 41 тыс. шт./га, иногда и 50 тыс. шт./га, у гибридов – в основном 

от 40 до 56 тыс. шт./га, иногда – до 60–70 тыс. [80], у низкорослых гибридов типа 

Пиза 147 – до 100 тыс. растений на 1 га [80, 97, 175]. 

Некоторые исследователи отмечают также и различную реакцию гибридов 

на загущение. Так, для среднеспелых гибридов рекомендуется густота стояния 

растений 45 тыс./га, более скороспелые можно загущать при достаточном увлаж-

нении на 20–25%, при недостаточном – на 10–15%. Оптимальная густота стояния 
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гибридов подсолнечника в степной зоне, по мнению Д.С. Васильева, составляет 

45–50 тыс., в лесостепной – 50–60 тыс. растений на 1 га [17]. 

Д.С. Васильев и другие учёные считают, что густоту посевов следует диф-

ференцировать ежегодно, ориентируясь прежде всего на весенние запасы влаги в 

почве. Ряд исследователей (Борисоник З.Б. и др.) не согласны с такой постановкой 

вопроса. По их мнению, урожайность не всегда определяется почвенными запа-

сами влаги, она зависит также от осадков, выпадающих в период вегетационного 

периода подсолнечника. Согласно другой точке зрения, в условиях Центрально-

Чернозёмного региона при определении густоты посева следует учитывать сорто-

вые особенности растений подсолнечника, а не весенние запасы влаги [9, 17, 27, 

63, 97, 168].  

В опытах Оренбургского ГАУ было выявлено, что увеличение нормы высе-

ва с 40 до 90 тыс. шт./га вело к некоторому увеличению высоты растений, но при 

этом заметно уменьшались диаметр корзинки, количество семян с 1 корзинки, 

масса 1000 семян и, как следствие, масса семян с 1 корзинки. В посевах гибрида 

Принтасол увеличение числа корзинок перед уборкой, обусловленное увеличени-

ем нормы высева, лишь до нормы 60–70 тыс. шт./га компенсировало снижение 

массы семян с одной корзинки, дальнейшее загущение вело к снижению урожай-

ности. Наибольший урожай – 1,66–1,60 т/га был получен при нормах высева  

60–70 тыс. всхожих семян на гектар, в то время как в разреженных (норма высева 

40–50 тыс. шт./га), так и загущенных посевах (норма высева 80–90 тыс. шт./га) 

урожайность подсолнечника составляла 1,47–1,54 т/га [34].  

По данным Е.В. Сизоненко, на чернозёмах южных Волгоградской области 

наибольшую урожайность гибридов подсолнечника обеспечивали нормы высева 

60 и 70 тыс. шт./га, при этом наибольшая масличность семянок получена в посе-

вах при норме высева 70 тыс. шт./га [130]. 

В условиях Пензенской области при изучении норм высева от 50 до 80 тыс. 

шт./га было выявлено, что в фазе цветения посевы с нормой высева 50 и 60 тыс. 

шт./га были более разрежены и вдвое больше засорены. Анализ элементов струк-

туры урожая показал, что число семянок в корзинке увеличивается с уменьшени-
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ем нормы высева и увеличением площади питания одного растения, при этом 

также уменьшается диаметр пустозёрности. В этих же опытах также было уста-

новлено, что самой высокой масса 1000 семян была на варианте с нормой высева 

50 тыс. шт./га.  

Наибольший урожай маслосемян в среднем был получен при норме высева 

60 тыс. всхожих семян на 1 га. Cамый низкий процент лузжистости (20,4%) ока-

зался на вариантах с нормой высева 80 тыс. всхожих семян. При этом наибольшее 

количество масла накапливали семена в разреженных посевах при норме высева 

50 тыс. всхожих семян на гектар. С увеличением густоты стояния содержание жи-

ра снижалось [45]. 

В исследованиях Л.В. Карповой [56] оптимальной была норма высева семян 

70 тыс. шт./га, в то время как другие исследователи оптимальной считают норму 

высева семян 50–60 тыс. шт./га [57, 100]. 

О.М. Олексюк, изучая способы посева и густоту стояния растений в север-

ной части степи Украины, установил, что увеличение густоты стояния растений с 

40 до 70 тыс. шт./га способствовало более полному использованию факторов 

внешней среды, росту накопления сухого вещества, но при этом растения сильнее 

затенялись, снижались продуктивность работы листьев и выход семян в общей 

массе растений. Поскольку сбор семян с единицы площади определяется соотно-

шением между массой семян с одного растения и их количеством, наибольшим 

(26,4–29,8 ц/га) он был в обычном рядовом посеве при густоте стояния 60 тыс. 

шт./га, в широкорядном посеве – 50 тыс. шт./га (24,7–27,0 ц/га). При загущении 

посевов до 70 тыс. шт./га урожайность снижалась, но при этом масличность семян 

увеличивалась [95]. 

В условиях 2012–2015 гг. на чернозёме выщелоченном Краснодарского края 

изучалась отзывчивость гибридов подсолнечника Альянс Трио, Арсенал, Легион, 

Кубанский 930, Факел на густоту стояния растений 40, 50, 60 и 70 тыс./га. Было 

установлено, что урожайность возрастает с увеличением густоты стояния расте-

ний до 60 тыс./га и снижается при густоте стояния растений 70 тыс./га у всех изу-

чаемых гибридов. Масличность семянок незначительно изменялась при густоте 
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стояния растений от 40 до 70 тыс. шт./га. Максимальный сбор масла (1,46 т/га) 

получен при выращивании гибридов с густотой стояния растений 60 тыс./га. Диа-

метр корзинки у гибридов подсолнечника, количество выполненных семянок в 

корзинке и масса 1000 семянок с увеличением густоты стояния растений с 40 до 

70 тыс. шт./га уменьшались в среднем по гибридам соответственно на 18,8; 24,6 и 

13,2% [150]. 

Зональные рекомендации для условий ЦЧР также дают весьма большой 

диапазон норм высева – от 40 до 80 тыс. всхожих семян на 1 га, при которых гу-

стота стояния растений перед уборкой составляет от 35 до 55 тыс. шт./га. Для по-

лучения указанной густоты стояния растений норму высева рекомендуется увели-

чивать при использовании гербицидов на 20–25%, а при механическом уходе за 

растениями (без гербицидов) – на 30–35% [2, 108, 115, 124, 143]. 

Специалисты компания Сингента, одного из мировых лидеров в области 

производства средств защиты растений и семеноводства, также приводят только 

ориентировочную норму высева семян – 60 тыс. шт./га [145].  

Противоречивость мнений исследователей по оптимизации условий для ро-

ста и развития подсолнечника и установлению оптимальной нормы высева гово-

рит о необходимости дальнейшего изучения влияния данного агротехнического 

фактора на формирование продуктивности растений. 

Проблема оптимизации густоты растений подсолнечника довольно долго и 

глубоко исследовалась раньше, однако она требует самого пристального внима-

ния к себе в настоящее время. Необходимость изучения норм высева семян, как 

главного фактора регулирования густоты стояния растений связана с достижени-

ями в селекции растений и совершенстовании технологий в растениеводстве, а 

также во всей земледельческой отрасли сельскохозяйственного производства. 

Разработанные рекомендации не могут оставаться неизменными, их необходимо 

постоянно уточнять, корректировать и дифферинцировать с учётом комплекса 

биологических, технологических, материально-технических и организационно-

экономических факторов. Внесению определённого вклада в решение данной 

проблемы и посвящено настоящее диссертационное исследование.   
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1.2 Влияние различных систем защиты от сорняков на структуру,  

величину и качество урожая подсолнечника 

 

Сорняки в посевах подсолнечника являются серьёзным сдерживающим 

фактором получения высоких урожаев в России. Они наносят большой ущерб, за-

бирая из почвы влагу и питательные вещества, конкурируют с культурными рас-

тениями за свет, тепло и другие экологические факторы, а при уборке засоряют 

продукцию. Из сорняков наибольшее распространение в посевах подсолнечника 

имеют куриное просо, щетинник сизый, редька дикая, пастушья сумка, вьюнок 

полевой, осот розовый и др. [41, 45]. 

Для получения высокого и качественного урожая необходимо, чтобы поля 

подсолнечника в первые 40 дней после посева (до начала стадии массового роста) 

были чистыми от сорных растений. Наибольший ущерб сорняки наносят ему в 

фазе 3–5 пар настоящих листьев, когда в растениях идет формирование зачаточ-

ной корзинки, а также в фазе цветения – налива семян, забирая в этот критиче-

ский для подсолнечника период воду и питательные вещества из слоя почвы до 

1,5 м и более. После образования пятого листа и смыкания рядов подсолнечник 

имеет высокую конкурентоспособность к большинству сорняков (исключение со-

ставляют многолетние корнеотпрысковые и все злаковые сорняки) [2, 8, 9, 43, 

120, 124, 132, 143]. 

Установлено, что в посевах подсолнечника засорённость злаковыми сорня-

ками менее 5 шт./м
2
 не приводит к снижению урожайности. Гибриды при засо-

рённости злаковыми сорняками более 10 шт./м
2
 менее конкурентны, чем сорта  

[8, 145]. При незначительном количестве сорняков бывает достаточно способов 

механической борьбы с ними пропашными орудиями. Если для защиты подсол-

нечника применять только механические меры (1–3 довсходовых и 1–2 повсходо-

вых боронования), это может привести к снижению густоты стояния растений (на 

20–40%), в таком случае необходимо использовать повышенные нормы высева, 

что привед1т к потере влаги, уплотнению почвы, стимуляции новых волн сорня-

ков к отрастанию, снижению равномерности распределения растений в рядках. 

Механические обработки иногда могут быть оправданы при использовании оте-
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чественных сортов и гибридов, но не в случае применения высокопродуктивных 

импортных гибридов [128, 145]. 

Подсолнечник в силу своих морфобиологических особенностей слабо при-

способлен к подавлению сорняков в начальный период своего роста, и поэтому 

для получения высоких урожаев этой культуры необходима система различных 

мероприятий по борьбе с сорной растительностью. Одним из таких высокоэффек-

тивных приёмов является применение гербицидов [124, 143, 173]. 

По данным аналитиков, основная доля на рынке средств защиты растений 

для подсолнечника – 83% от оборота в денежном выражении приходится на се-

лективные гербициды. Десиканты занимают 9%, гербициды сплошного действия – 

4%, инсектициды и фунгициды – по 2%. По сравнению с другими полевыми куль-

турами подсолнечник наименее интенсивно обрабатывается средствами защиты 

растений. Ещё несколько лет назад всего на 35% посевных площадей культуры 

применяли гербициды. Однако физические площади обработки препаратами про-

тив сорняков стабильно растут. В 2012 г. данный показатель составил уже 38% от 

общей посевной площади, а в 2013 г. – 41%. 

Важнейшим вопросом остаётся борьба с заразихой – растением-паразитом, 

новые агрессивные расы которого появились и в России. Это растение при высо-

ком уровне заражения может полностью уничтожать посевы подсолнечника [41, 

121, 159]. Поиск решений по защите подсолнечника от заразихи ведётся в двух 

направлениях. Первое из них – это создание гибридов, устойчивых к новым расам 

заразихи, и привитие новым сортам и гибридам подсолнечника гена устойчивости 

к гербицидам, способных уничтожать заразиху. По мнению специалистов между-

народного центра по изучению и противостоянию заразихе, в первую очередь нуж-

но создавать гибриды, устойчивые к новым расам заразихи G, F, H. Однако устой-

чивые гибриды – это только частичное решение данной проблемы, так как заразиха 

одной и той же расы по-разному проявляет себя в разных почвенно-климатических 

условиях. Отмечается также и разная реакция гибридов подсолнечника на одну и 

ту же расу заразихи, что зависит от географических и других условий и факторов, 

которые ещё предстоит тщательно изучить и проанализировать [4, 9, 43, 109, 112, 
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162, 182, 183]. Второе направление в решении проблем с заразихой – применение 

гербицидов, способных её уничтожать. Для борьбы с сорняками в посевах подсол-

нечника во всех странах мира, в том числе и в России уже достаточно давно ис-

пользуют широкий спектр почвенных гербицидов [41, 72, 141, 169].  

Перед посевом, за 7–10 дней, проводится обработка гербицидами сплошно-

го действия Ураган Форте, Раундап (1,5–2,0 л/га). При довсходовых обработках 

против однолетних и двудольных злаковых сорняков применяется, например, 

гербицид Гезагард, КС (2,0–4,0 л/га). По вегетации проводятся обработки против 

однолетних и многолетних злаковых сорняков препаратом Фюзилад Форте, КЭ 

(1,0–2,0 л/га.). Для уничтожения однолетних сорняков на подсолнечнике приме-

няют почвенные гербициды: Дуал Голд, Нитран, Трефлан, Фронтьер, Оптима и 

др. Послевсходовые гербициды – Фюзилад Супер, Нитран и Трефлан уничтожают 

многие злаковые сорняки и некоторые двудольные, но к ним устойчивы горчица, 

амброзия, дурнишник, канатник и др. При наличии этих сорняков следует вносить 

Нитран и Трефлан в смеси с Гезагардом. Среди почвенных гербицидов наиболее 

популярны такие, как Харнес, Трофи 90, Гезагард 500 FW, Панда, Максимус и др. 

[6, 11, 12, 21, 31, 40, 46, 53, 62, 73, 74, 81, 148, 151, 169]. 

Но этот способ борьбы с сорняками имеет ряд недостатков. Цена на почвен-

ные гербициды довольно высокая (в среднем обработка 1 га стоит 800–1000 руб.), 

и не каждый товаропроизводитель может себе это позволить. Эффективность гер-

бицидных обработок сильно зависит от погодных условий, и положительный эф-

фект от их применения гарантирован в том случае, если в почве содержится до-

статочное количество влаги. Кроме того, многие гербициды малоэффективны для 

уничтожения таких многолетних корнеотпрысковых сорняков, как осоты. При 

высокой численности однолетних сорняков они не всегда полностью их уничто-

жают, поэтому часто приходится проводить несколько обработок гербицидами в 

течение вегетации или использовать дополнительно механические методы борьбы 

с сорняками, что повышает производственные затраты. Обработка посевов герби-

цидами вызывает физиологический стресс у культурных растений, а также уплот-

няет почву из-за дополнительных проходов сельхозтехники. Если же в хозяйстве 
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подсолнечник выращивают по минимальной или нулевой технологии, то приме-

нение почвенных гербицидов неэффективно из-за большого количества расти-

тельных остатков на поверхности, которые затрудняют попадание препарата в 

почву [31, 32, 33, 62, 72]. 

На рынке средств защиты растений подсолнечника происходят коренные 

изменения. Производственные системы, предполагающие выращивание гибридов, 

устойчивых к гербицидам, преобразили технологии производства и защиты под-

солнечника [106, 110, 126, 133]. 

Французская компания Коссад Семанс, выпускающая на рынок гибриды ос-

новных сельскохозяйственных культур совместно с немецкой компанией БАСФ, 

внедряют в производство систему Clearfield (Клеарфилд), которая на сегодняш-

ний день является инновационным направлением в области выращивания сель-

скохозяйственных культур. В переводе с английского Clearfield – «чистое поле». 

Технология Clearfield широко распространена во всём мире. В ряде стран успеш-

но применяется на пшенице, кукурузе, рапсе, рисе и других культурах. На под-

солнечнике технология Clearfield была внедрена в 2003 г. в США и Турции, и в 

последние годы эффективно работает в разных странах. В России она зарегистри-

рована в 2008 г. Технология в производственных условиях оправдывает своё 

название, так как позволяет получать даже на сильно засорённых полях практиче-

ски чистые посевы [182, 183]. 

Технология выращивания подсолнечника Clearfield комбинируется из двух 

основных составляющих: это гербицид Евро-Лайтнинг, выпускаемый компанией 

БАСФ, и высокоурожайные гибриды подсолнечника, устойчивые к этому препара-

ту. Евро-Лайтнинг оказывает системное и почвенное действие на однолетние дву-

дольные, злаковые и некоторые многолетние сорняки, а также на заразиху. Водо-

растворимый концентрат Евро-Лайтнинг содержит два действующих вещества: 

имазапир 15 г/м и имазамокс 33 г/л, которые при попадании на листья сорняков и 

корневую систему поглощаются ими и подавляют образование незаменимых ами-

нокислот и синтез белка [113, 182, 183]. Преимущество препарата Евро-Лайтнинг в 

системе Clearfield заключается в том, что это первый послевсходовый гербицид для 
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уничтожения широкого спектра сорняков на подсолнечнике с гибкими сроками 

применения. Достаточно всего одной обработки за вегетационный период. Герби-

цид можно использовать в системах с минимальной и нулевой обработками почвы, 

его внесение не зависит от количества осадков – он действует через листья и дли-

тельное время через почву [50, 96, 182, 183].  

К гербициду Евро-Лайтнинг устойчивы далеко не все гибриды подсолнеч-

ника. Однако сельхозпроизводители не ограничены при их выборе. В настоящее 

время на российском рынке представлено более 25 гибридов для производствен-

ной системы Clearfield. При этом нужно быть готовыми к тому, что цена таких 

гибридов будет в среднем на 20% выше традиционных. В рамках проекта 

Clearfield фирма BASF сотрудничает с такими известными семенными компания-

ми, как Сингента Сидс, Лимагрен, Евралис Семанс, Коссад Семанс, Маисадур 

Семанс, RAGT, Мэй Агро. Устойчивые к гербициду Евро-Лайтнинг гибриды, в 

том числе производства компании Коссад Семанс, используемые в системе 

Clearfield, получены традиционным способом селекции без применения генной 

инженерии, то есть не являются трансгенными [182, 183].  

Российские селекционеры также работают над созданием сортов и гибридов 

подсолнечника, пригодных для выращивания по системе Clearfield. По данным 

ВНИИМК, гибриды Имидж и Арими можно использовать для выращивания по 

данной производственной системе [36, 37, 38, 101]. При изучении действия различ-

ных гербицидов в посевах подсолнечника в условиях Оренбургской и Самарской 

областей (Нитран экстра, Трефлан, Харнес, Кобра, Дуал Голд, Гезагард, Анонс, а 

также Евро-Лайтнинг) было отмечено, что технология Clearfield обеспечила при-

бавку урожая семян 3,0–3,2 ц/га. Евро-Лайтнинг в дозе 1,2 л/га подавляет овсюг, 

куриное просо, щетинники зелёный и сизый, пастушью сумку, марь белую, щири-

цу, бодяк полевой и ярутку полевую на 85–95%, молочай лозный, вьюнок полевой 

и осот розовый – на 70–85%. Евро-Лайтнинг действовал на вегетирующие сорняки, 

а также как почвенный гербицид, подавляя проростки, создавая непроходимый для 

сорняков экран. Чтобы не разрушать гербицидный экран, механические обработки 

культуры (окучивание) проводили через 15–20 дней после внесения гербицида [74].   
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Технология Clearfield изучается в различных регионах нашей страны, но 

данных по Центрально-Чернозёмному региону крайне мало [20, 37, 49, 58, 59, 60, 

64, 70, 167, 166]. 

Компании Дюпон и Дюпон Пионер нашли интегрированное решение, осно-

ванное на использовании семян гибридов подсолнечника с признаком устойчиво-

сти к трибенурон-метилу и гербицида Экспресс, контролирующего широкий 

спектр двудольной сорной растительности. Эта технология получила название 

«Производственная технология ЕxpressSun». Впервые опытные делянки, возделы-

ваемые по этой технологии, в РФ были показаны в 2007 г. [184]. В 2011 г. нача-

лось производственное внедрение на территории нашей страны. Сочетание ги-

бридов ПР64Е83, ПР64Е71, П63ЛЕ10 и гербицида Экспресс позволяет применять 

препарат по вегетации подсолнечника и обеспечивает высокую эффективность 

против широкого спектра двудольных сорняков, включая злостные и трудноиско-

ренимые (виды осотов, марь, амброзия, дурнишник и др.), причём независимо от 

содержания гумуса, влажности и температуры почвы.  

Широкий интервал применения гербицида Экспресс во времени (в фазе 2–8 

листьев культуры) и гибкость норм внесения (20–50 г/га) в зависимости от видо-

вого состава сорняков и типа засорения позволяют дифференцированно подхо-

дить к каждому полю. Основным ориентиром для начала обработки является фаза 

развития сорняков. При наступлении фазы 2–4 листьев однолетних сорняков, ро-

зетка – начало стеблевания осота обработку можно проводить при норме расхода 

25 г/га, дважды за сезон, что даёт возможность надёжно контролировать две вол-

ны сорняков. Если оптимальный срок для обработки пропущен или численность 

сорняков высокая, допускается повышать норму расхода гербицида Экспресс до 

40–50 г/га и ограничиться одной обработкой. Максимальную норму можно при-

менять и при наличии злостных видов амброзии, дурнишника, вьюнка.  

Кроме основного предназначения – борьбы с сорной растительностью, Экс-

пресс также оказывает угнетающее воздействие на облигатный паразит подсол-

нечника – заразиху. Чтобы получить стойкий эффект, нужно проводить обработку 

посевов гибридов подсолнечника ПР64Е83, П63ЛЕ10 в фазе 6–8 листьев с макси-
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мальной нормой расхода препарата 50 г/га. Угнетение заразихи может продол-

жаться до 4 недель в зависимости от складывающихся погодно-климатических 

условий.  

Сочетание гибрида ПР64Е71, обладающего генетической устойчивостью к 

агрессивным расам заразихи, и гербицида Экспресс (30–40 г/га) уничтожает как 

заразиху, так и двудольные сорняки. Экспресс избирательно работает по отноше-

нию к гибридам ПР64Е83, ПР64Е71, П63ЛЕ10, при этом практически не наблю-

дается угнетения подсолнечника, в результате максимально используется потен-

циал продуктивности культуры. После подсолнечника, выращенного по произ-

водственной технологии ЕxpressSun, высевать можно любую культуру, начиная с 

озимой пшеницы осенью, и любую культуру весной без ограничений, что позво-

ляет не менять севооборот и получать полноценный урожай последующих куль-

тур [21, 68, 141, 181, 184].  

Российские учёные также изучают устойчивость отечественных гибридов и 

линий подсолнечника к гербициду Экспресс. По данным Я.Н. Демурина, А.А. 

Пихтяревой и А.С. Тронина, изучение коллекции линий подсолнечника во 

ВНИИМК показало наличие устойчивости к сульфонилмочевиновым гербицидам 

только у двух интродуцированных источников: SURES-B и SURES-R, получив-

ших этот признак от популяций дикорастущего подсолнечника США и Канады. 

Растения культурного подсолнечника из коллекции ВНИИМК были полностью 

восприимчивы к трибенурон-метилу [37, 38, 104, 177, 178, 179, 181]. Таким обра-

зом, возможно, в скором времени для этой системы защиты от сорняков будут ис-

пользоваться отечественные сорта и гибриды, что снизит затраты на покупку им-

портных семян.  

Положительные результаты применения гербицида Экспресс были получе-

ны в ИП Шепетьева Неклиновского района Ростовской области, где гибрид 

ПР64Е83 выращивался на площади 50 га. Обработка была проведена смесью гер-

бицидов Экспресс (50 г/га) и Тренд 90 (200 мл/га) в фазе 5–6 листьев подсолнеч-

ника, отмечена полная гибель сорняков, весь участок оставался абсолютно чи-

стым до уборки. Урожайность подсолнечника составила 29,2 ц/га [181].   
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При обработке гербицидами Экспресс (40 г/га) и Тренд 90 (200 мл/га) в фазе 

6–8 листьев подсолнечника в ООО «Октябрь» Кущевского района Краснодарско-

го края при сложном типе засорённости (амброзия полыннолистная, бодяк поле-

вой, вьюнок полевой, щирица запрокинутая и жминдовидная, марь белая и др.) 

был обеспечен надёжный контроль этих сорняков, что дало возможность полу-

чить 25,6 ц/га маслосемян. Междурядная обработка не проводилась ни до, ни по-

сле внесения гербицидов [181].  

Высокая эффективность (95–100%) применения гербицида Экспресс на ги-

бриде ПР64Е83 подтверждается и результатами Донского НИИСХ. Обработка 

смесью гербицидов Экспресс (50 г/га) и Тренд 90 (200 мл/га) проводилась в фазе 

5–6 листьев подсолнечника по переросшим сорнякам: бодяку полевому, амброзии 

полыннолистной, щирице запрокинутой. При этом на подсолнечнике не наблюда-

лось фитотоксичности. Урожайность маслосемян превысила контроль на 6,3 ц/га 

и составила 22,1 ц/га. Такая прибавка не только обеспечивает окупаемость затрат 

на приобретение семян гибрида ПР64Е83 и препарата Экспресс, но и приносит 

значительную прибыль [181].  

В ООО «Рассвет» Матвеево-Курганского района Ростовской области после 

обработки посевов гибрида ПР64Е83 смесью гербицидов Экспресс (40 г/га) и 

Тренд 90 (200 мл/га) в фазе 7–8 листьев количество сорных растений было незна-

чительным. Из сорняков присутствовали амброзия полыннолистная, щирица за-

прокинутая и марь белая. На контроле (без обработки) в процессе вегетации была 

отмечена сильная поражённость заразихой (примерно 20–40 шт. на 1 растение). 

На обработанном участке заразиха появилась значительно позже (через 4 недели). 

Урожайность подсолнечника составила 25,9 ц/га, что превысило значение кон-

троля на 9,0 ц/га. 

Обработка посевов гибрида ПР64Е83 смесью гербицидов Экспресс (20 г/га) 

и Тренд 90 (200 мл/га) в СПК «Колхоз Маяк» Матвеево-Курганского района Ро-

стовской области в фазе 4–6 настоящих листьев подсолнечника при фазе развития 

дурнишника в момент обработки 2–6 листьев позволила уничтожить этот трудно-

выводимый сорняк и получить урожайность 26,6 ц/га. В фермерском хозяйстве 
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«АФ Агрофеновская» Родионово-Несветаевского района Ростовской области 

аналогичная обработка, но с нормой гербицида Экспресс 40 г/га позволила 

уничтожить многолетние сорняки и повысить продуктивность подсолнечника 

до 23,0 ц/га.  

В ООО «Капитал» Егорлыкского района Ростовской области при выращи-

вании гибрида ПР64Е71 на площади 40 га получена урожайность 22,0 ц/га. Обра-

ботка проводилась смесью гербицидов Экспресс (30 г/га) и Тренд 90 (200 мл/га) в 

фазе 2–4 листьев подсолнечника и ранние фазы развития сорняков. В дальнейшем 

в посеве не отмечалось ни сорняков, ни заразихи, и не было необходимости в 

проведении междурядных обработок.  

В ЗАО им. С.М. Кирова Песчанокопского района Ростовской области вы-

ращивали гибрид ПР64Е83 по технологии прямого сева на площади 195 га. Обра-

ботка смесью гербицидов Экспресс (40 г/га) и Тренд 90 (200 мл/га), выполненная 

в фазе 2–4 листьев подсолнечника, позволила избавиться от таких сорняков, как 

щирица, марь белая, амброзия, и в дальнейшем не применять междурядные обра-

ботки. Урожайность подсолнечника составила 21,6 ц/га.  

На основании приведённых выше данных можно сделать вывод, что сочета-

ние гибридов ПР64Е83, ПР64Е71, П63ЛЕ10 и гербицида Экспресс в засорённом 

поле подсолнечника позволяет эффективно контролировать широкий спектр дву-

дольных сорняков, включая злостные и трудноискоренимые (виды осотов, бодя-

ков, амброзию, дурнишник, марь, щирицу и др.). Кроме того, проявляется угне-

тающее воздействие на заразиху. Следует отметить также отсутствие фитоток-

сичности на подсолнечнике. Всё это даёт возможность максимально реализовать 

потенциал подсолнечника в проблемном поле и получить высокий дополнитель-

ный доход с каждого гектара [72, 136]. 

До 2012 г. доля подсолнечника, выращиваемого по классической технологии, 

оставалась стабильной и составляла около 84% от общего объёма высеваемых се-

мян. В 2013 г. этот показатель снизился до 82%. Объём семян, высеваемых по тех-

нологии Clearfield, в 2013 г. не изменился по сравнению с 2012 г. и составил 16%. 

До 1,0% выросла доля посевов, выращиваемых по технологии ExpressSun, и до 
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1,0% – доля площадей, засеваемых устойчивыми к трибенурон-метилу гибридами и 

защищаемых дженериковыми препаратами [21].  

Приведённые примеры свидетельствуют о приверженности российских сель-

хозтоваропроизводителей к традиционно используемым гербицидам, в то время 

как в настоящее время на рынке средств защиты растений появились прогрессив-

ные технологии и новые препараты, предназначенные для выращивания подсол-

нечника. 

Таким образом, в условиях Центрально-Чернозёмного региона производ-

ственные системы защиты посевов подсолнечника от сорняков остаются малоизу-

ченными, несмотря на то что их внедрение могло бы существенно снизить засо-

рённость полей, инфицированность заразихой и повысить урожайность данной 

культуры. Поэтому в круг задач диссертационного исследования был включён 

сравнительный анализ различных систем защиты посевов подсолнечника от сор-

няков. 

 

1.3 Влияние обработки почвы на рост, развитие, урожайность  

и качество маслосемян подсолнечника 

 

Проблема обработки почвы – одна из самых актуальных в земледелии и 

дискуссионных в агрономической науке. Теория обработки почвы существенно 

отстаёт от требований производства, особенно в районах с давней историей зем-

леделия, неоднозначно повлиявшей на плодородие почв и состояние агроланд-

шафтов. 

Обоснование выбора способа обработки актуально и для земледелия Цен-

трального Черноземья. Длительный период преобладающим приёмом основной 

обработки почвы под сельскохозяйственные культуры оставалась вспашка. Под 

подсолнечник в ЦЧР после стерневых предшественников проводят однократное 

лущение на глубину 10–12 см, а при высокой степени засорённости посевов – 

дважды на ту же глубину. В засушливых условиях ЦЧР в период уборки зерновых 

второе лущение не проводят, так как вторичного отрастания корнеотпрысковых 

сорняков не бывает.   
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Учёные НИИСХ ЦЧП имени В.В. Докучаева, Воронежской опытной стан-

ции ВНИИ кукурузы, Белгородской и Тамбовской сельскохозяйственных опыт-

ных станций считают неэффективной глубокую вспашку (более 27 см) под под-

солнечник на чистых от сорняков полях. Более глубокую вспашку (30–32 см) ре-

комендуют проводить на сильно засорённых корнеотпрысковыми сорняками по-

лях. Снижение засорённости посевов на полях, где была проведена вспашка на 

глубину 30–32 см, оказывает положительное влияние на рост, развитие и урожай-

ность подсолнечника [4, 5, 61, 91, 109, 112, 156, 157].  

В последние годы все сельхозтоваропроизводители направляют усилия на 

поиск путей снижения энергозатрат при выращивании подсолнечника, в том чис-

ле за счёт обработок почвы. Применение безотвальной обработки почвы под под-

солнечник до сих пор недостаточно изучено. К тому же имеющиеся данные мно-

гих исследователей в большинстве случаев противоречивы, остро дискуссионным 

является вопрос о глубине и периодичности безотвального рыхления [52, 53, 61, 

66, 125, 133, 163, 170]. 

Проблема обработки почвы не получила ещё должного развития, в особен-

ности те её аспекты, которые касаются размещения растительных остатков на по-

верхности почвы, их защитной способности по отношению к водной эрозии, вли-

яния на почвенные режимы, фитосанитарное состояние агроценозов, биогенность, 

биологическую активность почв и, как следствие, на конечный продукт земледе-

лия – урожай выращиваемых сельскохозяйственных культур [30, 33, 39, 61, 142, 

147, 155].  

Минимизация обработки почвы имеет тенденцию более широкого внедре-

ния всех странах мира. В России уже давно были известны и применены безот-

вальная обработка Т.С. Мальцева и почвозащитные системы А.И. Бараева, а на 

современном этапе разрабатываются региональные комбинированные системы 

различной степени минимизации. В рамках адаптивно-ландшафтных систем зем-

леделия наметился процесс дифференциации их применительно к различным 

почвенно-ландшафтным условиям и требованиям каждой культуры. В этом плане 

имеется обширный, но недостаточно систематизированный научный материал и 
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противоречивый практический опыт. Для решения проблемы требуются систем-

ное обобщение и проведение углублённых научных исследований [25, 93, 126, 

154, 153].  

В России научные рекомендации зачастую находятся в тени агрессивных 

реклам сельскохозяйственных почвообрабатывающих машин, средств защиты 

растений и т. п. В целях энергосбережения и ресурсосбережения проходят меро-

приятия по удешевлению обработки почвы, не всегда соотнося её преимущества и 

недостатки для конкретных почвенно-ландшафтных условий. Шаблонное приме-

нение приёмов минимализации обработки приводит к снижению урожайности 

сельскохозяйственных культур и плодородия почвы. Есть немало мнений о плю-

сах и минусах приёмов обработки почвы: от нулевой обработки до вспашки [25, 

30, 61, 92, 94, 107]. 

Более 110 лет назад И.Е. Овсинский считал, что одним из достоинств мел-

кой обработки почвы является так называемое «биологическое саморыхление», 

которое происходит вследствие повышениея биогенности почвы и развития мезо-

фауны. Перенося растительные остатки с поверхности вглубь почвы, дождевые 

черви, насекомые формируют канальцы, которые вместе с ходами отмерших кор-

ней способствуют саморыхлению почвы. Это высказывание часто цитируется в 

литературе, но стационарных систематических исследований по этому поводу не 

проводилось. Учитывая необходимость применения пестицидов при минимиза-

ции почвообработки, важно знать их влияние на мезофауну и соответственно кри-

тические уровни пестицидной нагрузки [7, 24, 35, 61, 67, 107, 153, 154].  

В последнее время широкое распространение получила основная обработка 

почвы дисковыми орудиями. Такой метод минимизации обработки почвы приво-

дит к усилению эрозионных процессов, ухудшению фитосанитарного состояния 

посевов и, как следвствие, к необходимости внесения больших доз пестицидов 

для бороьбы с сорняками, болезнями и вредителями [25, 61, 75, 118, 135].  

Плоскорезную обработку почвы можно рекомендовать проводить в засуш-

ливых районах с активным ветровым режимом вследствие того, что остатки стер-

ни хорошо задерживают снег, благодаря чему в засушливые годы урожайность 
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культур при плоскорезной обработке бывает даже выше, чем по вспашке [61, 107, 

122, 127]. 

Влияние плоскорезной обработки на водный режим почв было обстоятельно 

изучено в период освоения почвозащитной системы земледелия, предложенной 

А.И. Бараевым, в восточных районах страны, чего нельзя сказать о ЦЧР. В насто-

ящее время проблема водного режима в связи с дальнейшей минимизацией обра-

ботки и разработки приёмов его регулирования приобретает особую актуальность 

[102, 128, 134, 171]. 

В условиях ЦЧР с достаточно длительным теплым периодом возможно ре-

гулирование водного режима с помощью пожнивных остатков. Увеличение коли-

чества растительных остатков на поверхности почвы способствует уменьшению 

поверхностного стока и аккумуляции влаги в почве, а в дальнейшем – уменьше-

нию её испарения [147, 156, 157].  

Помимо достоинств минимизация почвообработки имеет и недостатки. 

Снижение интенсивности процессов минерализации органического вещества поч-

вы способствует уменьшению потерь гумуса, что рассматривается как положи-

тельное явление. Негативным следствием этого процесса является снижение ин-

тенсивности минерализации азота. На относительно бедных почвах усиливаю-

щийся дефицит минерального азота приводит к снижению урожайности. На бога-

тых почвах данный процесс имеет положительное значение, поскольку способ-

ствует уменьшению потерь азота. Одной из важных проблем минимальной обра-

ботки почвы является увеличение засорённости посевов. В целом минимизация 

почвообработки должна применяться с учётом всех элементов агротехнологии и 

условий окружающей среды [61, 134, 149].  

Общеизвестна необходимость использования дифференцированных систем 

обработки почвы, позволяющих регулировать в желательном направлении её вод-

ный, воздушный, тепловой, питательный, фитосанитарный и другие режимы. При 

разработке адаптивных систем обработки почвы должны учитываться специфика 

почвенных, топографических и метеорологических условий, фитосанитарное со-

стояние полей, а также особенности сортов и гибридов [85].   
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Минимизация обработки почвы направлена на сокращение или полное ис-

ключение глубоких отвальных вспашек в севообороте, имеет важное значение в 

экономическом отношении, в сохранении плодородия почвы и защите её от эро-

зии, однако при этом возникает и ряд негативных последствий – увеличивается 

видовой состав и численность сорняков, вредителей и болезней, для борьбы с ко-

торыми требуются новые высокоэффективные химические средства защиты, ис-

пользование которых ухудшает экологическую обстановку среды [13, 61, 114, 

122, 127, 171].  

В опытах Т.А. Трофимовой максимальная урожайность подсолнечника по-

лучена на варианте улучшенной зяблевой обработки, дополненной осенней куль-

тивацией на основе отвальной обработки почвы [153]. 

В исследованиях А.В. Дедова, М.А. Несмеяновой и других сотрудников Во-

ронежского ГАУ, проводимых в условиях лесостепи ЦЧР, урожайность подсол-

нечника на фоне вспашки (20–22 см) составила 3,29 т/га, при плоскорезной обра-

ботке (20–22 см) – 3,24 т/га и при дисковой обработке (10–12 см) – 3,44 т/га [35, 

86, 87]. 

Таким образом, необходимо значительно активизировать проведение науч-

ных исследований по изучению проблемы оптимизации обработки почвы, в том 

числе для определения эколого-экономической эффективности различных систем 

обработки почвы под подсолнечник в ЦЧР. С появлением новых гербицидов 

сельскохозяйственных орудий и машин следует всесторонне изучать и другие 

способы подготовки почвы под подсолнечник [89, 119, 164, 171]. 
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2 УСЛОВИЯ И МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЯ 

 

2.1 Почвенно-климатические условия проведения исследования 

 

Исследования проводились на кафедре земледелия, растениеводства и за-

щиты растений ФГБОУ ВПО «Воронежский государственный аграрный универ-

ситет имени императора Петра I» в 2012–2014 гг. Полевые опыты по изучению 

разных элементов технологий выращивания подсолнечника были проведены в 

ООО «Павловскинвест» Павловского района Воронежской области. 

Почвы ООО «Павловскинвест» представлены чернозёмами обыкновенным 

и выщелоченным, среднесуглинистым. Содержание гумуса (по Тюрину) находит-

ся в пределах 2,5–3,7%, уровень рН – от 6,1 до 7,7, сумма поглощённых основа-

ний – от 25,8 до 29,8 мг-экв./100 г почвы, степень насыщенности основаниями – 

96–100%. Содержание подвижного фосфора – 60–120 и обменного калия – 66–125 

мг/кг почвы (по Чирикову). Характеристика климатических условий Центрально-

Чернозёмного региона приведена в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Основные агрометеорологические показатели ЦЧР РФ 
 

Показатели 
Лесостепная  

зона 

Степная  

зона 

Среднегодовая температура воздуха, С 4,7–5,6 5,8–6,4 

Среднемесячная температура воздуха июля, С +19,8 – +20,7 +21,0 – +21,8 

Дата наступления среднесуточной t > 5 С 11–15/04 8–11/04 

Дата окончания среднесуточной t > 5 С 17–19/10 21–23/10 

Продолжительность периода с t > 5 С, дн. 184–190 191–197 

Дата наступления среднесуточной t > 10 С 25–28/04 25–26/04 

Дата окончания среднесуточной t > 10 С 26–28/09 25–26/09 

Продолжительность периода с t > 10 С, дн. 150–155 156–160 

Сумма среднесуточных t за период > 5 С 2700–3100 3100–3200 

Сумма среднесуточных t за период > 10 С 2400–2600 2600–2800 

Среднегодовая сумма осадков, мм 500–600 450–500 
 

В пределах ЦЧР среднегодовая температура воздуха изменяется от +4,5 С в 

северных районах до +6,9 С в южных. Самый тёплый месяц в году – июль, его 

среднемесячная температура составляет в среднем +19,8 С, максимальные тем-
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пературы могут подниматься до +38 – +43 С. Самый холодный месяц – январь, 

со среднемесячной температурой –9,3 С, хотя в зимние месяцы может опускаться 

до –42 С [1, 137, 144]. Тёплый период (с положительной среднесуточной темпе-

ратурой) обычно приходится на первую декаду апреля, в отдельные годы возмож-

ны отклонения как в ту, так и другую сторону. Положительные температуры спо-

собствуют быстрому накоплению тепла. Продолжительность безморозного пери-

ода колеблется по районам от 220 до 237 дней. 

С установлением среднесуточной температуры воздуха +15 С начинается 

летний период, который составляет 95–127 дней и заканчивается, как правило, в 

первой декаде сентября. Весенний период с температурой от +5 до +15 С длится 

33–38 дней, а осенний от +15 до +5 С – 43–49 дней. Продолжительность периода с 

температурами выше 10 С составляет 146–161 день, сумма температур выше 10 С 

колеблется от 2400 до 2900 С [1, 137, 144]. 

Большая часть региона относится к зоне неустойчивого увлажнения. Сумма 

осадков за год колеблется от 550–570 мм на севере до 450–500 мм на юго-востоке 

региона. Распределение осадков по территории области неравномерное, что 

обусловлено неровностями рельефа и наличием лесных массивов. Выпадение 

осадков летом часто происходит в виде ливней, иногда выпадает град. Сумма 

летних осадков составляет две трети от годовой. С апреля по октябрь обычно 

осадков выпадает около 340–380 мм, за период с температурой выше +10 С – 

245–260 мм. Гидротермический коэффициент (ГТК) как показатель увлажнённо-

сти территории в ЦЧР колеблется от 1 до 1,25. Запасы продуктивной влаги в мет-

ровом слое почвы к началу весенней вегетации составляют 120–140 мм. 

В Центрально-Чернозёмном регионе из обшего количества лет наблюдений 

25–30% были засушливыми. Засухи в ЦЧР повторяются с периодичностью один 

раз в 3–4 года: в северо-западных районах – реже, в юго-восточных – чаще. Засу-

хи часто сопровождаются суховеями. Количество дней с относительной влажно-

стью воздуха менее 30% составляет в апреле и мае 8–10, а число суховейных дней 

колеблется от 12 до 24 [1, 137, 144].   
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В регионе число дней с осадками в году составляет от 135 до 160, причём 

около 12% осадков выпадает в виде снега, 72–75% – в виде дождя и 13–16% – в 

смешанном виде. Наибольшее количество выпавших осадков приходится на июнь – 

от 60 до 85 мм. Период со снежным покровом длится 125–135 дней. Наибольшая 

толщина снега образуется во второй половине февраля – начале марта. Однако в 

последние годы участились зимние оттепели, полностью уничтожающие снежный 

покров [1, 137, 144]. 

Воронежская область располагается в центральной части ЦЧР. Она занима-

ет южную часть Окско-Донской низменности, разделяющей Среднерусскую и 

Приволжскую возвышенности, а юго-восток Воронежской области находится на 

Среднерусской возвышенности. 

Павловский район расположен в центре южной части Воронежской области. 

Граничит с Лискинским, Бутурлиновским, Воробьёвским, Подгоренским, Калаче-

евским, Россошанским и Верхнемамонским районами области. С западной сторо-

ны граница района проходит по реке Дон. Площадь района – 1900 км
2
. Его терри-

тория находится частично (северная часть) в западном лесостепном районе лесо-

степной зоны и северном степном районе степной зоны Воронежской области. 

Западный лесостепной район характеризуется средней январской температурой 

9,5 °С, средней июльской – +19 – +20 °С. Сумма активных температур составляет 

2527–2600 °С. Коэффициент увлажнения равен 1,2. Среднегодовое количество 

осадков колеблется от 545 мм (в Нижнедевицке) до 559 мм (в Рамони). Северный 

степной район (на территории которого проводились опыты) характеризуется 

средней январской температурой –9 °С. Длительность вегетационного периода – 

155–160 дней. Коэффициент увлажнения уменьшается до 0,9–0,8. Среднегодовое 

количество осадков – 451–484 мм. Сумма активных температур колеблется от 

2564 до 2867 °С [1, 137, 144].  

Таким образом, почвенно-климатические условия Павловского района Во-

ронежской области по жизненно важным факторам достаточно благоприятны для 

выращивания подсолнечника, что способствует получению высоких урожаев се-

мян хорошего качества [1, 137, 144].   
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2.2 Метеорологические условия в годы проведения исследования 

 

Формирование высокой урожайности подсолнечника находится в прямой 

зависимости от климатических условий вегетационного периода. Метеорологиче-

ские условия в годы выполнения исследований по-разному отразились как на от-

дельных показателях роста и развития растений, так и в целом на продуктивности 

подсолнечника. Во все годы исследований средняя температура воздуха весенне-

летнего периода была выше среднемноголетней, наиболее теплым был 2012 г. 

(отклонение +2,9 °С), а более приближенным к средним показателям температуры 

региона оказался 2014 г. (отклонение +1,5 °С) (табл. 2, рис. 1).  
 

Таблица 2 – Подекадная температура воздуха в годы проведения исследований 

(по данным Павловской метеостанции) 
 

Месяц Декада 

Температура, °С 
Отклонение  

от среднемноголетней, °С 

2012 г. 2013 г. 2014 г. 
Средне-

многолетняя 
2012 г. 2013 г. 2014 г. 

Апрель 

1 8,3 8,7 4,3 4,1 +4,2 +4,6 +0,2 

2 14,8 10,2 10,1 7,7 +7,1 +2,5 +2,4 

3 17,3 13,9 13,2 11,0 +6,3 +2,9 +2,2 

За месяц 13,5 10,9 9,2 7,6 +5,9 +3,3 +1,6 

Май 

1 18,0 17,7 13,3 14,0 +4,0 +3,7 -0,7 

2 22,4 22,0 21,9 15,6 +6,8 +6,4 +6,3 

3 16,8 20,9 21,1 16,8 0 +4,1 +4,3 

За месяц 19,1 20,2 18,8 15,5 +3,6 +4,7 +3,3 

Июнь 

1 19,2 19,1 22,4 17,9 +1,3 +1,2 +4,5 

2 24,1 22,5 16,2 18,8 +5,3 +3,7 -2,6 

3 21,3 22,0 17,1 19,6 +1,7 +2,4 -2,5 

За месяц 21,5 21,2 18,6 18,8 +2,7 +2,4 -0,2 

Июль 

1 22,5 23,8 20,2 20,4 +2,4 +3,7 +0,1 

2 22,6 22,5 23,6 21,4 +1,2 +1,1 +2,2 

3 22,6 18,3 21,6 22,0 +0,6 -3,7 -0,4 

За месяц 22,6 21,5 21,8 21,3 +1,3 +0,2 +0,5 

Август 

1 26,3 20,5 23,9 21,2 +5,1 -0,7 +2,7 

2 21,1 22,7 24,0 19,8 +1,3 +2,9 +5,7 

3 18,6 20,6 19,0 18,3 +0,3 +2,3 +0,7 

За месяц 22,0 21,3 22,3 19,8 +2,2 +1,5 +2,5 

Сентябрь 

1 14,8 14,5 17,3 16,0 -1,2 -1,5 +1,3 

2 15,4 14,3 13,4 13,9 +1,5 +0,4 -0,5 

3 15,5 8,9 12,1 11,5 +4,0 -2,6 +0,6 

За месяц 15,2 12,6 14,3 13,8 +1,4 -1,2 +0,5 

За весь период 19,0 18,0 17,5 16,1 +2,9 +1,9 +1,5 
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Рисунок 1 – Отклонения (±) температуры воздуха от среднемноголетней нормы  

в ОАО «Павловскинвест» за 2012–2014 гг. 

 

Климатические условия весеннe-летнего периода 2012 года 

В целом весна 2012 г. была теплая с достаточным количеством осадков. 

Среднемесячная температура воздуха в апреле и мае превышала среднемноголет-

ние показатели на 5,9 и 3,6 °С. Осадки в апреле выпадали довольно равномерно 

по декадам, чуть превысив среднемноголетний показатель, в результате чего к 

моменту посева подсолнечника накопился достаточный уровень почвенной влаги 

(табл. 3, рис. 2). Посев проводили 12 мая. Полные всходы были зафиксированы 

уже 23–26 мая. Осадки в мае выпадали крайне неравномерно. Если в первой дека-

де они составляли только 0,4 мм, во второй практически отсутствовали, то в тре-

тьей декаде их выпало 51,2 мм, или 109,0% месячной нормы. В целом водный и 

температурный режимы послепосевного периода благоприятствовали первона-

чальному развитию растений подсолнечника. Температура воздуха в 2012 г. во 

все летние месяцы, а также в сентябре превышала климатическую норму на  

1,3–2,7 °С. При этом количество осадков было чуть больше климатической нормы 

(на 15,0 мм), и немаловажно, что в критический в отношении влаги период (фаза 

бутонизация – цветение) их выпадало в достаточном количестве. В результате 

был сформирован неплохой урожай семян подсолнечника.   
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Отклонение от среднемноголетней, °С 2014 г. 
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Таблица 3 – Подекадная сумма атмосферных осадков за годы проведения  

исследований (по данным Павловской метеостанции) 

 

Месяц Декада 

Сумма осадков, мм 
Отклонение  

от среднемноголетней, мм 

2012 г. 2013 г. 2014 г. 
Средне-

многолетняя 
2012 г. 2013 г. 2014 г. 

Апрель 

1 16,2 5,1 24,8 10,0 +6,2 –4,9 +14,8 

2 21,7 0,0 9,7 11,0 +10,7 –11,0 –1,3 

3 10,3 0,1 14,9 13,0 –2,7 –12,9 +1,9 

За месяц 48,2 5,2 49,4 34,0 +14,2 –28,8 +15,4 

Май 

1 0,4 0,0 9,3 14,0 –13,6 –14,0 –4,7 

2 0,0 1,4 6,5 16,0 –16,0 –14,6 –9,5 

3 51,2 23,1 31,2 17,0 +34,2 +6,1 +14,2 

За месяц 51,6 24,5 47,0 47,0 +4,6 –22,5 0,0 

Июнь 

1 11,7 43,1 8,3 18,0 –6,3 +25,1 –9,7 

2 2,7 17,8 24,0 20,0 –17,3 –2,2 +4,0 

3 8,6 15,8 65,8 20,0 –11,4 –4,2 +45,8 

За месяц 23,0 76,7 98,1 58,0 –35,0 +18,7 +40,1 

Июль 

1 24,3 3,1 11,9 20,0 +4,3 –16,9 –8,1 

2 42,6 5,1 0,0 19,0 +23,6 –13,9 –19,0 

3 31,9 26,3 2,6 19,0 +12,9 –7,3 –16,4 

За месяц 98,8 34,5 14,5 58,0 +40,8 –23,5 –43,5 

Август 

1 9,4 22,3 21,7 20,0 –11,6 +2,3 +1,7 

2 12,5 12,9 21,6 20,0 –7,5 –7,1 +1,6 

3 23,9 12,6 4,0 19,0 +4,9 –6,4 –15,0 

За месяц 45,8 47,8 47,3 59,0 –13,2 –11,2 –11,7 

Сен-

тябрь 

1 11,4 74,2 1,3 12,0 –0,6 +62,2 –10,7 

2 1,1 41,3 0,0 11,0 –9,9 +30,3 –11,0 

3 25,1 40,3 0,7 11,0 +14,1 +29,3 –10,3 

За месяц 37,6 155,8 2,0 34,0 +3,6 +121,8 –32,0 

За весенне-летний 

период 
305,0 344,5 258,3 290,0 +15,0 +54,5 –31,7 

 

Климатические условия весеннe-летнего периода 2013 года 

В 2013 г. температура весенних месяцев незначительно превышала средне-

многолетние показатели (на 3,3 и 4,7 °С) и соответствовала биологическим по-

требностям подсолнечника для прорастания и начальных фаз развития. Апрель 

выдался засушливым, поэтому уже к первой декаде мая сложились благоприят-

ные условия для посева подсолнечника. Сев проводили 1 мая. Как и в 2012 г., 

первые две декады мая характеризовались отсутствием осадков, зато в третьей 

декаде их выпало больше многолетней нормы, что обеспечило начальный рост 

всходов подсолнечника.   
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Рисунок 2 – Отклонения (±) суммы осадков от среднемноголетней нормы  

в ОАО «Павловскинвест» за 2012–2014 гг. 

 

Температура воздуха летних месяцев находилась в пределах нормы и бла-

гоприятствовала росту и развитию растений подсолнечника. При этом первая де-

када июня сопровождалась обильными дождями, во второй и третьей декадах ко-

личество осадков было в пределах среднемноголетних показателей. Июль выдал-

ся засушливым, особенно первая половина месяца. В августе осадки выпадали в 

основном в первой и второй декадах. В это время шло интенсивное созревание 

семян подсолнечника, а как известно, этот период является критическим в отно-

шении влаги. Таким образом, осадки способствовали увеличению урожая подсол-

нечника, который превысил показатели 2012 г. В третьей декаде августа дождей 

практически не было, в результате влажность семян снизилась до оптимальных 

параметров, что дало возможность провести уборку в сжатые сроки. 

Климатические условия весеннe-летнего периода 2014 года 

Температуры 2014 г. были наиболее близкими к климатическим нормам. 

Посев подсолнечника проводили 3 мая. При этом немногочисленные осадки пер-

вых двух декад мая обеспечили полные всходы через 12–15 дней после посева. 

Третья декада мая была более благоприятной по условиям увлажнения: выпало 

31,2 мм осадков, или 183,5% декадной нормы. Первая декада июня выдалась до-

вольно жаркой и практически без осадков, температура второй и третьей декад 
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была ниже климатической нормы на 2,5–2,6 °С из-за обильных дождей. Июль вы-

дался засушливым, особенно вторая и третья декады. К этому времени подсол-

нечник уже закончил цветение, и критический период в отношении влагообеспе-

ченности миновал. В августе температура воздуха и осадки находились в преде-

лах климатических норм и благоприятным образом сказались на формировании и 

созревании подсолнечника. Физиологическая спелость семян на вариантах опыта 

отмечалась во второй и начале третьей декадах августа, а полная – в начале и се-

редине сентября. В сентябре 2014 г. осадков практически не было, что обеспечило 

хорошее качество семян и комфортные условия уборки. 

 

2.3 Агротехника и схема опытов 

 

В ходе выполнения диссертационного исследования были проведены трёх-

факторные полевые опыты по следующей схеме. 

Фактор А – нормы высева: 

1) 50 тыс. всхожих семян на 1 га (ширина междурядий 70 см); 

2) 60 тыс. всхожих семян на 1 га (ширина междурядий 70 см) – контроль; 

3) 70 тыс. всхожих семян на 1 га (ширина междурядий 70 см). 

Фактор В – схемы защиты от сорняков: 

1) традиционная: гибрид Брио + гербицид Дуал Голд (1,6 л/га) – контроль; 

2) производственная технология Clearfield: гибрид Неома + гербицид Евро-

Лайтнинг (1,2 л/га). 

3) производственная технология ExpressSun: гибрид ПР64Е83 + гербицид 

Экспресс (40 г/га) + гербицид Фюзилад Форте (1 л/га). 

Фактор С – способ и глубина основной обработки почвы: 

1) вспашка на 25–27 см – контроль; 

2) вспашка на 30–32 см; 

3) глубокорыхление на 25–27 см; 

4) глубокорыхление на 30–32 см; 

5) дискование на глубину 10–12 см.   
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Предшественником подсолнечника являлась озимая пшеница.  

После уборки предшественника проводили дискование стерни на глубину 

6–8 см агрегатом К-744 + БДМ 6×4 ПК. В зависимости от вариантов опыта через 

2–3 недели проводили основную обработку почвы: вспашку на глубину 25–27  

и 30–32 см (К-744 + Kverneland RN 100), глубокорыхление на 25–27 и 30–32 см  

(К–744 + Аrtiglio 500), дискование почвы на 10–12 см (К–744 + БДМ 6×4 ПК).  

Удобрения вносили осенью под основную обработку почвы в виде азофоски 

из расчёта 4 ц/га.  

Предпосевная обработка почвы состояла из закрытия влаги (Т-150 + СП-11+ 

БЗСС-1,0) и предпосевной культивации в день посева (К-744 + КБМ-14,4).  

Нормы высева подсолнечника по вариантам составили 50, 60 и 70 тыс. 

всхожих семян шт./га.  

В качестве объектов исследования были выбраны современные распростра-

нённые в ЦЧР среднеспелые гибриды НК Брио, НК Неома и ПР64Е83.  

Характеристика гибридов, изучаемых в опыте 

НК Брио – среднеспелый (112–116 дней) классический гибрид подсолнеч-

ника. Гибрид интенсивного типа, хорошо отзывается на плодородие почвы. Обла-

дает средней энергией роста на начальных этапах органогенеза. Устойчив к зара-

зихе рас А – Е. Имеет хорошую толерантность к фомопсису, фомозу, корзиночной 

и стеблевой формам белой и серой гнилей. Рекомендуется применение классиче-

ской обработки почвы. Рекомендуется соблюдение севооборота. 

НК Неома – среднеспелый (112–116 дней).  

Гибрид интенсивного типа. Обладает средней энергией роста на начальных 

этапах своего развития. Устойчив к заразихе рас А – Е. Толерантен к фомозу, фо-

мопсису, стеблевой и корзиночной формам белой и серой гнилей. Генетически 

близок к НК Брио. Не рекомендуется размещать после бобовых культур. Реко-

мендуется соблюдение классической технологии выращивания. 

ПР64Е83 – среднеспелый гибрид, адаптированный к технологии ExpressSun. 

Селекция компании Пионер. Гибрид простого скрещивания. Высокоурожайный, 

стабильный, один из самых засухоустойчивых из зарегистрированных гибридов. 
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Хороший самоопылитель. Гибрид толерантен к заразихе расы Е (испанской клас-

сификации). Обладает генетической устойчивостью к пероноспорозу расы 304 – 

наиболее распространённой в РФ. Толерантен к фомопсису. Обладает мощной 

корневой системой, устойчив к полеганию, высокорослый, хорошо облиственный, 

листья тёмно-зелёного цвета. Корзинка большого размера, выпуклой формы, хо-

рошо заполнена семенами. Размер семянок средний (масса 1000 шт. в среднем со-

ставляет 55–65 г), содержание масла – в пределах 48–49%. 

В опытах изучали технологию защиты подсолнечника от сорняков по трём 

вариантам:  

1) традиционная – гибрид Брио + гербицид Дуал Голд (1,6 л/га). Гербицид 

вносили сразу после посева агрегатом МТЗ-80 + ОП-2000 с последующей задел-

кой в почву; 

2) Clearfield – гибрид Неома + гербицид Евро-Лайтнинг (1,2 л/га), который 

вносили в фазе 4-го листа методом опрыскивания; 

3) ExpressSun – гибрид ПР64Е83 + гербицид Экспресс (50 г/га) + гербицид 

Фюзилад Форте (1 л/га). Гербицид Экспресс вносили в фазе 4-го листа, Фюзилад 

Форте – в фазе 6-го листа. 

Посев проводили в оптимальные сроки сеялкой Monosem.  

Уборку подсолнечника осуществляли прямым способом комбайном ДОН 

1500 с приставкой ПСП-10 и приспособлением для поделяночного учёта урожая. 

Характеристика гербицидов, применяемых в опыте 

Дуал Голд, КЭ – селективный довсходовый гербицид для защиты всходов 

пропашных культур. Производитель – компания Syngenta. Действующее вещество – 

с-метолахлор, 960 г/л. Эффективен против основных однодольных и некоторых 

двудольных сорняков в посевах сахарной и столовой свёклы, подсолнечника, куку-

рузы, ярового рапса, сои и других культур. 

Блокирует процесс отрастания сорняков. У злаковых сорняков действующее 

вещество проникает через колеоптиль, при этом росток скручивается и вслед за 

этим гибнет. У двудольных сорняков действующее вещество попадает через се-

мядоли, вызывая их гибель. Таким образом, поглощение препарата происходит в 
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фазе прорастания сорняков, вызывая их гибель ещё до появления всходов [145]. 

Хорошо вписывается в технологию выращивания всех сельскохозяйственных 

культур, не требуя при этом значительных затрат на внесение. 

Евро-Лайтнинг, ВРК – послевсходовый гербицид, применяемый в произ-

водственной системе Clearfield. Производитель – компании BASF. Действующее 

вещество: имазамокс (33 г/л), имазапир (15 г/л).  

Спектр действия: амброзия (виды), горец вьюнковый, вьюнок полевой, дур-

нишник обыкновенный, горчица полевая, дымянка лекарственная, канатник Тео-

фраста, молочай (виды), звездчатка средняя, марь белая, овсюг, осот желтый, осот 

розовый (бодяк полевой), щетинник (виды), пастушья сумка, паслён черный, пи-

кульник обыкновенный, подмаренник цепкий, просо куриное, редька дикая, ро-

машка (виды), щирица (виды), ярутка полевая. 

Особенности применения: препарат используется только на гибридах под-

солнечника, устойчивых к его действию, в системе Clearfield. Поскольку препарат 

имеет высокий уровень токсичности, необходимо соблюдать ряд ограничений, 

связанных с высевом последующих культур: пшеница, рожь – через 4 мес.; свёк-

ла, рапс – через 2 мес.; ячмень, кукуруза, бобовые культуры – через 9 мес.; сорго – 

через 11 мес.; овощные культуры, картофель, гречиха – через 1,5 года. 

Евро-Лайтнинг следует применять в период активного роста сорняков. Дву-

дольные сорняки не должны перерастать фазу 6 листьев (марь белая – 4 листьев), 

а злаковые – 4 листьев. При высокой засорённости видами амброзии рекомендуе-

мая фаза – до 4 настоящих листьев сорняка. Кроме взошедших к моменту обра-

ботки сорных растений гербицид при попадании в почву сдерживает и прораста-

ющие сорняки. При вышеуказанных фазах развития сорняков подсолнечник, как 

правило, находится в стадиях 2–6 настоящих листьев. Не рекомендуется приме-

нять препарат до наступления фазы 2-го листа у культуры. 

Поскольку заразиха начинает паразитировать на подсолнечнике достаточно 

поздно, для её эффективного контроля следует применять гербицид в фазе 8–10 

листьев культуры. В этом случае возможно незначительное снижение эффектив-

ности препарата против переросших сорняков, однако обеспечивается надёжное 
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противодействие поражению растений подсолнечника заразихой. Норма приме-

нения препарата – 1,0–1,2 л/га водорастворимого состава на 250–300 л воды. 

Экспресс, ВДГ 750 г/кг – послевсходовый гербицид для высокоэффективной 

борьбы с двудольными сорняками в посевах гибридов подсолнечника с признака-

ми устойчивости ExpressSun. Производитель – компания FMC. Действующее веще-

ство – трибенурон-метил, 750 г/кг – блокирует в чувствительных растениях фер-

мент ацетолактатсинтазу, участвующий в синтезе незаменимых аминокислот. По-

давление фермента приводит к быстрой остановке роста растений, а затем и к их 

гибели. Этот фермент отсутствует в организме человека и животных, чем объяс-

няется низкая токсичность гербицида. Предназначен только для обработки посе-

вов подсолнечника, обладающих геном устойчивости к этому препарату. 

Экспресс поглощается через листья и корни и далее легко перемещается в 

растениях сорняков. У чувствительных сорняков рост прекращается через не-

сколько часов после обработки. Другие симптомы, как некроз и хлороз, появля-

ются через несколько дней, а затем сорняки погибают. Менее чувствительные 

сорняки могут оставаться зелёными и выжить, однако с культурными растениями 

они уже не конкурируют. 

Вносят путём опрыскивания посевов в фазе от 2–4 до 6–8 настоящих листь-

ев культуры в ранние фазы роста сорняков (2–4 листа) в чистом виде или в смеси 

с ПАВ Тренд 90, Ж (200 мл/га). Расход рабочей жидкости – 200–300 л/га. Норма 

применения препарата – 0,025–0,05 кг/га. 

Фюзилад Форте, КЭ – селективный, системный послевсходовый гербицид 

для подавления однолетних и многолетних злаковых сорняков в посевах подсол-

нечника, кормовой и сахарной свёклы и других овощных и технических культур 

(пырей ползучий, плевел многолетний, овсюг, куриное просо, лисохвот, костёр, 

метлица и др.). Производитель – компания Syngenta. Действующее вещество – 

флуазифоп-П-бутил, 150 г/л.  

Особенности применения: возможно применение препарата в широком диа-

пазоне фаз развития культурных растений; низкие нормы расхода; отсутствие от-

рицательного воздействия на последующие культуры.   
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2.4 Методика проведения исследования 

 

В рамках проведения исследования использовали полевой и лабораторный 

методы. При закладке опытов руководствовались методикой проведения полевых 

агротехнических опытов с масличными культурами [79].  

Повторность – трёхкратная. Общая площадь делянки – 240 м
2
, учётная –  

200 м
2
, размещение делянок – систематическое в один ярус. 

Эксперименты сопровождались рядом принятых в агрономических иссле-

дованиях наблюдений и анализов, которые проводили по соответствующим 

утверждённым методикам. 

Посевные качества семян определяли в сертифицированной лаборатории 

районной семенной инспекции по соответствующим ГОСТам: 

- энергию прорастания и лабораторную всхожесть – по ГОСТ 12038-84;  

- массу 1000 семян – по ГОСТ 12042-80. 

Фенологию развития подсолнечника, густоту стояния растений, динамику 

высоты и массы растений по фазам развития культуры, диаметр и выравненность 

корзинки, а также элементы структуры урожая определяли, используя методику 

проведения полевых агротехнических опытов с масличными культурами [79]. 

Площадь листьев определяли методом высечек пофазно по методикам А.А. 

Ничипоровича [88]. 

Учёт надземной массы сорной растительности проводили количественным 

и весовым методом путём наложения стационарных площадок, учитывая видовой 

состав, число и массу сорняков. 

При поделяночном учёте урожая применяли метод сплошного обмолота с 

пересчётом массы семян на 100% чистоту и 7% влажность.  

Во время уборки отбирали средние пробы семян массой 0,5 кг, в которых 

определяли:  

- влажность – по ГОСТ 10856-64; 

- чистоту – по ГОСТ 10854-88; 

- массу 1000 зёрен – по ГОСТ 12042-80;   
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- масличность семян – по ГОСТ 10857-64; 

- лузжистость семян – по ГОСТ 10855-64. 

Физико-химические показатели масел определяли по следующим ГОСТам:  

- цветное число – ГОСТ 5477; 

- кислотное число – ГОСТ Р 52110; 

- йодное число – ГОСТ 5475; 

- число омыления – ГОСТ 5478; 

- перекисное число – ГОСТ 26593. 

Математическую обработку результатов исследования проводили на персо-

нальном компьютере методом дисперсионного анализа по Б.А. Доспехову [42]. 

Экономическую эффективность рассчитывали по типовым технологическим 

картам [78, 146].  
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3 ВЛИЯНИЕ РАЗЛИЧНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ ТЕХНОЛОГИИ  

ВЫРАЩИВАНИЯ ПОДСОЛНЕЧНИКА НА РОСТ И РАЗВИТИЕ  

РАСТЕНИЙ, УРОЖАЙНОСТЬ И КАЧЕСТВО СЕМЯН 

 

3.1 Влияние норм высева, системы защиты от сорняков и обработки почвы  

на густоту всходов и полевую всхожесть подсолнечника 

 

Среди мероприятий по увеличению валовых сборов семян подсолнечника 

большое значение имеет создание оптимальной для конкретных условий густоты 

стеблестоя в посевах. На густоту стояния растений влияют норма высева, полевая 

всхожесть семян и выживаемость растений. Между полевой всхожестью семян и 

урожайностью существует прямая зависимость. Считается, что снижение полевой 

всхожести на 1,0% приводит к снижению урожайности культур на 1,5–2,0%. 

Урожайность снижается как за счёт уменьшения густоты стояния, так и вслед-

ствие снижения продуктивности растений. При низкой полевой всхожести много 

семян, высеянных в поле, пропадает бесполезно, увеличивается неравномерность 

распределения растений в рядке и на площади [51, 70, 148]. 

В соответствии с данными опытов (табл. 4, приложение А, табл. 1–3) поле-

вая всхожесть подсолнечника за годы исследований составляла по вариантам от 

70,4 до 87,7%. Проведённый анализ показал, что нормы высева семян практиче-

ски не оказывали значимого влияния на этот показатель, так как различия на ва-

риантах с разными нормами высева были в пределах 1–2%. В таких же пределах 

(1–2%) была разница данного показателя и в зависимости от изучаемых гибридов.  

Более существенное влияние на количество всходов и величину полевой 

всхожести оказала обработка почвы. На вариантах применения дискования на глу-

бину 10–12 см количество всходов и полевая всхожесть были наименьшими и от-

личались от показателей вариантов применения вспашки и глубокорыхления соот-

ветственно на 13 и 16%. На вариантах применения вспашки на глубину 30–32 см 

было получено наибольшее количество всходов, уровень полевой всхожести у 

разных гибридов и при разных нормах высева составил 85,1–87,5%. Несколько 

меньший (на 1–2%) уровень полевой всхожести отмечен на вариантах примене-

ния вспашки на глубину 25–27 см. На вариантах глубокорыхления на разные глу-
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бины показатели полевой всхожести были практически идентичными, но на 2–4% 

ниже по сравнению с вариантами применения вспашки на глубину 30–32 см. 

 

Таблица 4 – Густота всходов (шт./га) и полевая всхожесть (%) подсолнечника в 

зависимости от норм высева, системы защиты от сорняков и обработки почвы 

(2012–2014 гг.) 
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Вспашка  

на 25–27 см – К 

50 43 222 42 630 43 056 86,4 85,2 86,1 

60 (К) 52 592 52 389 52 130 87,7 87,3 86,9 

70 59 463 59 870 60 574 84,9 85,5 86,5 

Вспашка 

на 30–32 см 

50 43 444 42 889 43 259 86,9 85,8 86,5 

60 (К) 52 185 52 500 51 778 87,0 87,5 86,3 

70 60 759 60 315 59 555 86,8 86,1 85,1 

Глубокорыхление  

на 25–27 см 

50 41 519 41 222 41 426 83,0 82,5 82,9 

60 (К) 50 685 51 389 50 722 84,5 85,6 84,5 

70 58 814 58 444 58 111 84,0 83,5 83,0 

Глубокорыхление  

на 30–32 см 

50 41 500 41 315 41 833 83,0 82,6 83,7 

60 (К) 50 834 51 241 51 019 84,7 85,4 85,1 

70 59 278 57 074 59 296 84,7 81,5 84,7 

Дискование  

на 10–12 см 

50 35 352 35 741 35 407 70,7 71,5 70,8 

60 (К) 43 074 42 222 42 482 71,8 70,4 70,8 

70 51 240 50 111 50 352 73,2 71,6 71,9 
 

По данным таблицы 4 можно сделать вывод, что норма высева, гибрид и 

гербицидные схемы не оказали существенного влияния на количество всходов 

подсолнечника и величину полевой всхожести. Наиболее существенные различия 

по величине этих показателей наблюдали при разных способах обработки почвы. 

На варианте вспашки на глубину 30–32 см отмечено наибольшее количество 

всходов и самый высокий уровень полевой всхожести. Незначительно показате-

лям этого варианта уступали показатели варианта вспашки на глубину 25–27 см, 

более заметными различия были на вариантах глубокорыхления. На вариантах 

применения поверхностной обработки почвы получены наименьшие показатели 

количества всходов и полевой всхожести подсолнечника.   
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3.2 Характеристика вегетационного периода подсолнечника 

 

Подсолнечник в своём развитии проходит последовательный ряд периодов 

и фаз развития, характеризующихся различными требованиями к условиям внеш-

ней среды.  

Прорастание семян подсолнечника, содержащих большой запас жира, пред-

ставляет собой сложный комплекс физиологических и биохимических процессов. 

Длительность этого периода у подсолнечника варьирует в широком диапазоне, 

так как сильная реакция растений на условия внешней среды наблюдается в 

начальный период. Характерными для этой фазы являются определённые требо-

вания к температурным условиям. В зависимости от температуры почвы на глу-

бине заделки семян (при наличии влаги и доступа воздуха) продолжительность фа-

зы может составлять 10–30 дней и более. В этой фазе семена проходят стадию яро-

визации [4, 5, 109]. 

Длительность периода посев – всходы, как видно из данных, представлен-

ных в таблице 5, в приложении А (табл. 4–6), за годы исследований варьировала в 

пределах 11–14 дней. Причем гибридные различия не сказывались на длительно-

сти этого периода, что отмечают и другие исследователи [4]. Также не наблюда-

лось разницы по длительности периода посев – всходы и на вариантах с разными 

нормами высева. Фактором, который оказывал влияние на увеличение длительно-

сти этой фазы, был способ обработки почвы. У всех трёх гибридов длительность 

периода посев – всходы независимо от нормы высева в среднем за 3 года состави-

ла 11 дней на варианте применения вспашки, 13 дней – на варианте глубокорых-

ления и 14 дней – на варианте применения поверхностной обработки почвы. Дан-

ная закономерность, на наш взгляд, может быть связана с тем, что почва после 

вспашки и в меньшей мере после глубокорыхления быстрее прогревалась при не-

большом количестве растительных остатков на её поверхности. Кроме того, на 

варианте применения вспашки формировались более благоприятные водный и 

воздушный режимы почвы, способствовавшие дружному и быстрому прораста-

нию семян.   
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Таблица 5 – Длительность межфазных периодов развития растений подсолнечника  

в зависимости от норм высева, системы защиты от сорняков и обработки почвы  

(2012–2014 гг.) 
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Гибрид Брио, традиционная технология, К 

Вспашка  
на 25–27 см – К 

50 11 38 18 32 24 112 

60 (К) 11 38 18 32 24 112 

70 11 38 18 32 24 112 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 11 38 18 32 24 112 

60 (К) 11 38 18 32 24 112 

70 11 38 18 32 24 112 

Глубокорыхление  
на 25–27 см 

50 13 40 17 28 24 109 

60 (К) 13 40 17 28 24 109 

70 13 40 17 28 24 109 

Глубокорыхление  
на 30–32 см 

50 13 40 17 28 24 109 

60 (К) 13 40 17 28 24 109 

70 13 40 17 28 24 109 

Дискование  
на 10–12 см 

50 14 40 18 24 22 104 

60 (К) 14 40 18 24 22 104 

70 14 40 18 24 22 104 

Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка  
на 25–27 см – К 

50 11 38 19 33 23 113 

60 (К) 11 38 19 33 23 113 

70 11 38 19 33 22 112 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 11 38 19 33 22 112 

60 (К) 11 38 19 33 22 112 

70 11 38 19 33 22 112 

Глубокорыхление  
на 25–27 см 

50 13 40 18 28 23 109 

60 (К) 13 40 18 28 23 109 

70 13 40 18 28 22 108 

Глубокорыхление  
на 30–32 см 

50 13 40 18 28 22 108 

60 (К) 13 40 18 28 22 108 

70 13 40 18 28 22 108 

Дискование  
на 10–12 см 

50 14 40 19 24 20 103 

60 (К) 14 40 19 24 20 103 

70 14 40 19 24 21 104 

Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка  
на 25–27 см – К 

50 11 38 20 36 26 120 

60 (К) 11 38 20 36 26 120 

70 11 38 20 36 26 120 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 11 38 20 36 27 121 

60 (К) 11 38 20 36 27 121 

70 11 38 20 36 26 120 

Глубокорыхление  
на 25–27 см 

50 13 40 19 32 29 120 

60 (К) 13 40 19 32 29 120 

70 13 40 19 32 29 120 

Глубокорыхление  
на 30–32 см 

50 13 40 19 32 29 120 

60 (К) 13 40 19 32 30 121 

70 13 40 19 32 29 120 

Дискование  
на 10–12 см 

50 14 41 20 27 26 114 

60 (К) 14 41 20 27 26 114 

70 14 41 20 27 26 114 
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Период всходы – бутонизация характеризуется дифференциацией конуса 

нарастания, образованием репродуктивных органов и повышенными требования-

ми к интенсивности света. Прохождение этого периода у подсолнечника в основ-

ном зависит от среднесуточной температуры воздуха и почвы, а также относи-

тельной влажности воздуха. С точки зрения формирования будущего урожая важ-

ность этого периода сложно переоценить, так как идёт активный рост вегетатив-

ной массы и закладка цветков в соцветии подсолнечника. В наших опытах отли-

чий по длительности периода всходы – бутонизация в зависимости от используе-

мого гибрида и норм высева практически не отмечалось. Лишь у гибрида 

ПР64Е83 на вариантах применения поверхностной обработки почвы в среднем за 

3 года отмечено увеличение длительности этого периода на 1 день по сравнению 

с другими гибридами.  

Обработка почвы повлияла на длительность данной фазы у всех гибридов 

подсолнечника следующим образом: на вариантах применения вспашки почвы на 

глубину 25–27 и 30–32 см за годы проведения исследования она составила  

38 дней, на варианте глубокорыхления – 40 дней и на варианте применения дис-

кования – 40–41 день. 

Период бутонизация – цветение у подсолнечника характеризуется усилени-

ем роста растений в высоту, которое начинается обычно за неделю до видимого 

образования корзинки. В этот период, особенно в течение 18–20 дней от образова-

ния корзинки до начала цветения, происходит скачкообразный рост стебля в высо-

ту и усиленный рост всех вегетативных органов и корзинки. В надземных органах 

накапливается около 50% сухого вещества от наибольшего его количества. Быстро 

растёт корневая система, формируется основная часть ассимилирующей поверхно-

сти листьев. В это время очень важны осадки, так как даже при наличии запасов 

влаги в почве, но при отсутствии осадков или незначительном их количестве в 

условиях высоких температур получить высокий урожай весьма затруднительно.  

Большие урожаи семян и их высокая масличность могут быть получены за 

счёт мощного роста растений при удовлетворении их повышенных требований к 

питательным веществам, особенно к влагообеспеченности в период налива семян. 



57 

Чем мощнее рост вегетативных органов, тем выше требования растений к услови-

ям внешней среды в последующие фазы вегетации. При невозможности удовле-

творения этих потребностей рост растений превращается из явления положитель-

ного в отрицательное. При чрезмерном росте растений резко снижается их устой-

чивость к неблагоприятным погодным условиям в период формирования и налива 

семян. 

В наших опытах длительность периода бутонизация – цветение колебалась 

в интервале 17–20 дней. На этой фазе проявились гибридные отличия. Так, гибрид 

Брио в своём развитии на 1 день опережал гибрид Неома и на 2 дня гибрид 

ПР64Е83 при прочих равных условиях. Норма высева не оказала влияния на дли-

тельность этого периода. Обработка почвы повлияла на длительность данной фа-

зы незначительно. Так, на вариантах применения вспашки почвы на разные глу-

бины и дискования у гибридов Брио, Неома и ПР64Е83 она составила соответ-

ственно 18, 19 и 20 дней. На вариантах применения глубокорыхления на 25–27 и 

30–32 см отмечено сокращение этого периода на 1 день у всех гибридов. 

Период цветение – физиологическая спелость имеет решающее значение в 

формировании количества и качества урожая семян подсолнечника. В пределах 

корзинки цветение продолжается 8–10 дней. Пыльники и рыльца одного цветка 

созревают неодновременно – в этом выражается биологическая приспособлен-

ность к перекрёстному опылению.  

При цветении рост главного стебля в высоту прекращается, однако рост 

верхних листьев и корзинки продолжается и в период налива семян. Для форми-

рования, раскрытия цветков и их оптимального опыления необходим достаточный 

приток питательных веществ и влаги в растение и интенсивный рост корзинки. 

Цветению благоприятствует солнечная погода с умеренной температурой и отно-

сительной влажностью воздуха.  

М.Н. Горяиновым и другими исследователями выявлено, что масличность 

семян подсолнечника довольно рано устанавливается на определённом уровне 

[28]. В ядре уже жёлто-зелёных корзинок масличность достигает наибольшей ве-

личины (в %) и остаётся на этом уровне до полной спелости подсолнечника.  
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С момента появления жёлто-зелёных корзинок и до полного созревания интен-

сивно увеличивается вес 1000 семян и количество масла при одном и том же 

уровне масличности ядра [54].  

Норма высева семян подсолнечника во все годы исследования влияния на 

длительность периода цветение – физиологическая спелость при прочих равных 

условиях опытов не оказывала. Гибридные же различия были заметны. Так, у ги-

бридов Брио и Неома длительность этого периода была практически одинаковой, 

в то время как у гибрида ПР64Е83 он заканчивался позже на 3–4 дня по сравне-

нию с остальными гибридами. 

Сильнее других изучаемых факторов влияние на длительность периода цве-

тение – физиологическая спелость оказывали способы обработки почвы. Наибо-

лее быстро этот период был завершён на вариантах дискования почвы – у гибри-

дов Брио и Неома он составил 24, а у гибрида ПР64Е83 – 27 дней, на вариантах 

глубокорыхления – соответственно 28 и 32 дня. Наиболее продолжительным этот 

период был на варианте применения вспашки почвы: у гибрида Брио – 32 дня, у 

гибрида Неома – 33 дня и у гибрида ПР64Е83 – 36 дней.  

Таким образом, можно сделать вывод, что густота стояния растений не ока-

зывала существенного влияния на длительность периода цветение – физиологиче-

ская спелость: гибриды Брио и Неома практически имели одинаковые показатели, 

а гибрид ПР64Е83 на 3–4 дня отставал в своём развитии. Вспашка почвы способ-

ствовала увеличению длительности этого периода на 32–36 дней, на варианте 

применения глубокорыхления он сокращался до 28–32 дней, на варианте приме-

нения дискования – до 24–27 дней. 

Период физиологическая спелость – полная спелость имеет решающее зна-

чение для нормального налива и крупности семян. Многие исследователи отме-

чают значительное влияние погодных факторов на формирование количества и 

качества маслосемян подсолнечника в данный период. Так, высокая температура 

воздуха, низкая относительная влажность резко снижают массу 1000 семян, по-

вышая их лузжистость и уменьшая масличность, что приводит к снижению уро-

жая и уменьшению сбора масла. Как в остальные периоды развития растений под-
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солнечника, так и на заключительном этапе не было выявлено различий по про-

должительности периода физиологическая спелость – полная спелость при разных 

нормах высева ни у одного из исследуемых гибридов. Наиболее быстро этот пе-

риод проходил гибрид Неома – за 20–23 дня, гибрид Брио – за 22–24 дня, а гибрид 

ПР64Е83 – за 26–30 дней. 

Что касается влияния способа обработки почвы, то на вариантах дискования 

гибрид Брио созревал на 2 дня раньше, чем на вариантах применения вспашки и 

глуборыхления. Такая же тенденция отмечена и у гибрида Неома: на вариантах 

применения дискования почвы период физиологическая спелость – полная спе-

лость был на 1–3 дня короче, чем на вариантах применения вспашки и глубоко-

рыхления. У гибрида ПР64Е83 наиболее коротким (26 дней) этот период зафикси-

рован на вариантах применения дискования и вспашки почвы на глубину 25–27 см. 

На вариантах применения вспашки на глубину 30–32 см он был в среднем равен 

26–27 дням, а глубокорыхления – 29–30 дням.  

Период вегетации подсолнечника сильно варьировал по годам исследований 

(приложение А, табл. 1–3), а также в зависимости от способа обработки почвы и 

гибрида, а соответственно и системы защиты растений от сорняков. 

Густота стояния растений к уборке, напрямую зависящая от нормы высева 

семян, не оказывала влияния ни на длительность межфазных периодов, ни на 

продолжительность периода вегетации в целом. 

Более скороспелыми за годы исследований показали себя гибриды Брио и 

Неома. Их период вегетации при прочих равных условиях был практически оди-

наковым. Гибрид ПР64Е83 имел период вегетации на 8–10 дней длиннее. Причём 

до фазы бутонизации никаких различий у гибридов в интенсивности роста не 

наблюдалось, все же последующие фазы у гибрида ПР64Е83 проходили на 2–3 

дня дольше, чем у гибридов Брио и Неома. 

Заметных отличий продолжительности вегетационного периода в зависимости 

от норм высева выявлено не было, лишь у гибридов Неома и ПР64Е83 имелись ко-

лебания в 1 день при нормах высева семян 60 и 70 тыс. шт./га, что является несуще-

ственным отличием при периоде вегетации, продолжительностью 103–121 день.   
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Значительные колебания по продолжительности вегетационного периода 

подсолнечника наблюдались на вариантах с разными способами обработки почвы. 

Так, наименьший период вегетации был отмечен на варианте применения диско-

вания почвы: у гибридов Брио и Неома он составил 103–104 дня, а у гибрида 

ПР64Е83 – 114 дней. На варианте применения глубокорыхления этот период уве-

личивался у всех гибридов на 5–6 дней. Наибольшим он был на варианте приме-

нения вспашки почвы, причём у гибридов Брио и Неома на 3–4 и 8–10 дней длин-

нее, чем соответственно при глубокорыхлении и дисковании. У гибрида ПР64Е83 

отличий по продолжительности вегетационного периода на вариантах примене-

ния вспашки и глуборыхления практически не было. Сокращение периода вегета-

ции у всех гибридов проходило вследствие ускоренного прохождения фазы цве-

тения и последующих фаз до полной спелости, что объясняется более стрессовы-

ми условиями развития культуры. 

 

3.3 Высота растений подсолнечника в зависимости  

от элементов технологии выращивания 

 

Для современного сельскохозяйственного производства требуются сорта и 

гибриды подсолнечника, имеющие прямостоячий стебель, не поникающий после 

цветения, не склонный к ветвистости и надламыванию, который характеризуется 

одинаковой высотой у всех растений в посеве.  

В фазе 2–4 настоящих листьев (табл. 6, приложение А, табл. 7–9) высота 

растений подсолнечника составляла 3,8–4,2 см. В этот период вегетации рост рас-

тений подсолнечника идёт очень медленно, и ежесуточный прирост высоты стеб-

ля небольшой (0,3–0,8 см). В дальнейшем интенсивность роста постепенно увели-

чивалась, и наибольшей высоты растения подсолнечника достигали в промежутке 

вегетации от образования корзинки до начала цветения. Ежесуточный прирост 

высоты стебля в этот период достигал 3–5 см. Ко времени образования корзинки 

растения подсолнечника имели чуть больше 40% окончательной высоты, а к фазе 

цветения – около 95–96%.   
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Таблица 6 – Высота растений подсолнечника в зависимости от норм высева,  

системы защиты от сорняков и обработки почвы (2012–2014 гг.) 
 

Способ и глубина  

обработки почвы 

Норма 

высева семян,  

тыс. шт./га 

Высота растений, см 

фаза 2–4  

настоящих листьев 

фаза  

бутонизации 

фаза 

цветения 

фаза технической  

спелости 

Гибрид Брио, традиционная технология – К 

Вспашка  
на 25–27 см – К 

50 4,0 78,6 148,9 149,7 
60 (К) 4,0 81,7 156,1 156,9 

70 4,0 82,9 163,5 164,9 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 4,3 80,5 153,2 154,6 
60 (К) 4,2 82,6 159,3 160,9 

70 4,2 86,1 166,3 167,5 

Глубокорыхление  
на 25–27 см 

50 4,0 73,7 146,1 147,5 
60 (К) 4,0 77,1 148,2 149,7 

70 4,0 79,5 151,4 152,9 

Глубокорыхление  
на 30–32 см 

50 3,9 76,2 147,2 148,5 
60 (К) 4,0 78,7 150,8 152,6 

70 4,0 81,1 154,6 156,1 

Дискование  
на 10–12 см 

50 3,9 69,4 140,8 142,2 
60 (К) 3,9 71,3 144,8 145,8 

70 3,9 74,4 148,6 149,7 
Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка  
на 25–27 см – К 

50 4,3 74,8 149,3 150,3 
60 (К) 4,3 77,7 155,1 156,3 

70 4,2 80,2 164,3 165,2 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 4,4 77,4 152,8 154,0 
60 (К) 4,3 79,7 158,1 159,4 

70 4,4 82,3 167,2 168,5 

Глубокорыхление  
на 25–27 см 

50 3,9 71,8 144,8 146,1 
60 (К) 4,0 73,9 147,1 148,2 

70 4,1 75,9 152,4 153,4 

Глубокорыхление  
на 30–32 см 

50 4,2 73,9 146,5 147,7 
60 (К) 4,2 76,2 149,7 151,1 

70 4,3 79,0 154,1 155,5 

Дискование  
на 10–12 см 

50 3,9 66,7 130,1 131,2 
60 (К) 3,9 69,6 140,5 143,0 

70 3,8 71,9 143,0 146,2 
Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка  
на 25–27 см – К 

50 4,2 79,9 159,6 160,7 
60 (К) 4,1 82,3 166,4 168,0 

70 4,1 85,7 170,7 172,3 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 4,2 82,4 161,5 163,0 
60 (К) 4,0 84,1 167,4 168,7 

70 4,2 87,8 174,0 175,4 

Глубокорыхление  
на 25–27 см 

50 4,0 77,8 145,6 147,4 
60 (К) 4,1 80,4 150,0 151,5 

70 4,0 82,0 156,5 157,9 

Глубокорыхление  
на 30–32 см 

50 4,0 79,8 150,3 151,6 
60 (К) 4,1 81,8 155,9 157,2 

70 4,1 83,3 161,8 163,4 

Дискование  
на 10–12 см 

50 4,0 70,8 138,2 139,7 
60 (К) 4,0 73,8 144,2 145,3 

70 4,0 77,1 147,3 148,5 
НСР 0,05  0,45–0,51 7,97–10,31 11,36–17,47 10,50–13,94 

НСР 0,05 А  0,12–0,13 1,40–2,66 2,93–4,51 2,71–3,60 
НСР 0,05 В  0,12–0,13 1,40–2,66 2,93–4,51 2,71–3,60 
НСР 0,05 С  0,15–0,17 1,81–3,44 3,79–5,82 3,50–4,65 



62 

В фазе бутонизации высота растений подсолнечника составляла 66,7–86,1 см, 

причём у всех гибридов чётко прослеживалась взаимосвязь между количеством 

растений на 1 га и их высотой. При норме высева семян 50 тыс. шт./га высота рас-

тений была наименьшей, при норме высева 60 и 70 тыс. шт./га – больше соответ-

ственно на 2–3 и 3–6 см.  

В фазе цветения различия растений по высоте стали более заметными. Вы-

сота растений у всех гибридов наименьшей была в посевах с нормой высева  

50 тыс. шт./га, при норме высева 60 и 70 тыс. шт./га у всех гибридов увеличива-

лась соответственно на 2,3–10,4 и на 5,3–14,6 см. 

В фазе технической спелости данная тенденция сохранилась у всех гибри-

дов. Так, при норме высева 50 тыс. шт./га высота растений подсолнечника состав-

ляла 131,2–163,0 см, при увеличении нормы высева до 60 и 70 тыс. шт./га высота 

растений увеличивалась соответственно на 2,1–11,8 и 5,4–15,2 см. 

Обработка почвы оказывала влияние на высоту растений следующим обра-

зом: в фазе 2–4 настоящих листьев разница в высоте растений по вариантам обра-

ботки почвы была незначительной. В фазе бутонизации наибольшей высота была у 

растений на вариантах применения вспашки на глубину 30–32 см. При вспашке на 

глубину до 25–27 см высота растений была меньше на 1,0–3,2 см, при глубокорых-

лении на 25–27 и 30–32 см – соответственно на 3,7–6,8 и 2,3–5,0 см. Наименьшей 

высота растений всех гибридов была на варианте применения дискования почвы: 

меньше на 10,1–11,7 см по сравнению с вариантом вспашки на глубину 30–32 см.  

В фазе цветения разница в высоте растений в зависимости от способа обра-

ботки почвы стала более заметной. Наибольшей она была на варианте примене-

ния вспашки на глубину 30–32 см: у гибрида Неома – 152,8–167,2 см, у гибрида 

ПР64Е83 – 161,5–174,0 см, у гибрида Брио – 153,2–166,3 см. На вариантах приме-

нения вспашки на глубину 25–27 см высота растений уменьшалась на 1,0–4,3 см, 

на вариантах глубокорыхления на 30–32 см – на 6,0–13,1 см, на вариантах глубо-

корыхления на 25–27 см – на 7,1–17,5 см. Самые низкорослые растения подсол-

нечника отмечены на вариантах применения дискования почвы – на 12,4–26,7 см 

ниже по сравнению с вариантом применения вспашки на глубину 30–32 см.   
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В фазе технической спелости высота растений достигала 131,2–175,4 см. 

Все три изучаемых фактора оказали своё влияние на этот показатель. Наиболее 

высокими были растения при норме высева семян 70 тыс. шт./га, при уменьшении 

нормы высева до 60 тыс. шт./га высота растений уменьшалась на 3–7 см у всех 

гибридов независимо от способа обработки почвы. Самыми низкорослыми были 

растения при норме высева 50 тыс. шт./га – на 5–14 см ниже по сравнению с посе-

вами с нормой высева 70 тыс. шт./га. 

При сравнении гибридов и систем защиты растений от сорняков можно от-

метить, что гибриды Брио и Неома имели практически одинаковую высоту расте-

ний при прочих равных условиях. Высота растений гибрида ПР64Е83 на 2–10 см 

превышала остальные гибриды на аналогичных вариантах опыта. 

Обработка почвы также оказывала влияние на рост растений подсолнечника. 

Наиболее высокорослые растения отмечены у всех гибридов на вариантах приме-

нения вспашки на глубину 30–32 см, на вариантах применения вспашки на глубину 

25–27 см растения были ниже на 3–4 см. При глубокорыхлении на 30–32 см расте-

ния были на 2–5 см выше, чем при глубокорыхлении на 25–27 см, но ниже, чем на 

варианте применения вспашки на 30–32 и 25–27 см. На вариантах дискования поч-

вы высота растений была наименьшей у всех гибридов при всех нормах высева. 

Таким образом, можно сделать вывод, что в начальные фазы развития высота 

растений подсолнечника изменялась незначительно в зависимости от гибрида, 

норм высева и обработки почвы. Начиная с фазы бутонизации, различия становятся 

более заметными. Высота растений гибридов Брио и Неома была практически оди-

наковой при прочих равных условиях опыта, а гибрид ПР64Е83 опережал по этому 

показателю остальные гибриды на 2–10 см. Наиболее высокими растения форми-

ровались при норме высева семян 70 тыс. шт./га. С уменьшением нормы высева и 

густоты стояния растений на 1 га уменьшалась и высота растений подсолнечника. 

Наибольшей высота растений была на вариантах применения вспашки почвы, не-

сколько меньшей – на вариантах применения глубокорыхления и наименьшей – на 

вариантах применения поверхностной обработки почвы, при этом чем более глубо-

кой была обработка почвы, тем более интенсивным был рост стебля.   
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3.4 Площадь листьев подсолнечника в зависимости от изученных  

элементов технологии выращивания 

 

Лист (folium) является органом высших растений, который осуществляет 

функции фотосинтеза и транспирации, а также обеспечивает газообмен с воз-

душной средой и участвует в других важнейших процессах жизнедеятельности 

растения.  

В процессе фотосинтеза (фото – «свет» и синтез – «соединение», «созда-

ние», «связывание»), происходящего в хлоропластах листьев, под влиянием по-

глощаемой ими энергии солнечной радиации из углекислого газа, усваиваемого 

из воздуха и воды, образуются богатые энергией органические вещества, состав-

ляющие основную и наиболее ценную часть массы урожаев. У подсолнечника ли-

стья довольно крупные и по всей поверхности сильно опушенные. На стебле они 

располагаются спирально (поочередно), и только самые нижние две-три пары 

расположены друг напротив друга (супротивно). При благоприятных условиях 

роста и развития растения подсолнечника переходят к генеративной фазе лишь 

после того, как на растении образуется максимальное число листьев, типичное 

для сорта или гибрида.  

Как правило, с увеличением количества листьев на стебле увеличивается 

высота растений и возрастает продолжительность вегетационного периода. У 

подсолнечника формирование листьев заканчивается в фазе образования корзин-

ки, а их интенсивный рост достигает наибольших показателей в период цветения 

и в начале образования семян (табл. 7, приложение А, табл. 10–12). В конечном 

итоге урожайность культуры находится в тесной зависимости от хода роста, раз-

меров площади листьев, а также от интенсивности и продуктивности их работы 

[21, 37]. 

По данным, приведённым в таблице 7 (приложение А, табл. 10–12), в 

начальный период вегетации у всех гибридов подсолнечника листья растут очень 

медленно. Так, в фазе 2–4 настоящих листьев их площадь по вариантам опыта со-

ставляла от 162,8–180,9 см
2
 на 1 растение, или 0,57–1,08 тыс. м

2
/га.   
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Таблица 7 – Площадь листьев подсолнечника по фазам вегетации в зависимости 

от норм высева, системы защиты от сорняков и обработки почвы (2012–2014 гг.) 
 

Способ  
и глубина 
обработки  

почвы 

Норма 
высева  
семян, 

тыс. шт./га 

Фаза 

2–4 листьев бутонизации цветения полной спелости 

см
2
/ 

1 раст. 
тыс. м

2
/га 

см
2
/ 

1 раст. 
тыс. м

2
/га 

см
2
/ 

1 раст. 
тыс. м

2
/га 

см
2
/ 

1 раст. 
тыс. м

2
/га 

Гибрид Брио, традиционная технология – К 

Вспашка  
на 25–27 см – К 

50 175,8 0,76 3318,3 14,3 6904,4 29,0 3537,8 14,8 

60 (К) 175,6 0,92 3228,5 17,0 6636,6 33,4 3287,8 16,6 

70 175,8 1,05 3108,3 18,5 6486,7 37,7 3104,4 18,0 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 179,9 0,78 3363,3 14,6 7093,3 29,8 3561,1 15,0 

60 (К) 180,3 0,94 3295,6 17,2 6655,5 33,7 3278,9 16,6 

70 178,8 1,09 3190,0 19,4 6525,6 38,5 3143,3 18,6 

Глубокорыхление  
на 25–27 см 

50 171,3 0,71 2887,8 12,0 6280,0 25,3 3136,1 12,6 

60 (К) 173,0 0,88 2805,5 14,2 6002,2 29,2 2873,3 14,0 

70 171,9 1,01 2735,5 16,1 5620,0 31,4 2651,7 14,8 

Глубокорыхление  
на 30–32 см 

50 171,5 0,71 3028,3 12,6 6363,3 25,7 3240,0 13,1 

60 (К) 172,9 0,88 2913,3 14,8 6168,9 30,1 3011,1 14,7 

70 173,8 1,03 2826,7 16,7 5984,4 34,0 2720,0 15,4 

Дискование  
на 10–12 см 

50 166,1 0,59 2732,8 9,7 5337,8 17,9 2538,9 8,5 

60 (К) 164,3 0,71 2644,4 11,4 5105,6 20,8 2426,7 9,9 

70 163,3 0,84 2581,1 13,2 4896,7 23,7 2362,2 11,4 

Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка  
на 25–27 см – К 

50 173,0 0,74 3256 13,9 6872,0 28,5 3500,0 14,5 

60 (К) 175,6 0,92 3208,9 16,8 6585,5 33,6 3252,2 16,6 

70 174,9 1,05 3149,5 18,8 6372,8 37,3 3104,5 18,2 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 177,3 0,76 3360,0 14,4 6947,8 28,8 3615,6 15,0 

60 (К) 180,9 0,95 3243,4 17,0 6664,4 34,3 3342,2 17,2 

70 179,7 1,08 3117,8 18,8 6468,9 37,9 3145,5 18,4 

Глубокорыхление  
на 25–27 см 

50 171,9 0,71 2888,3 11,9 6246,7 24,8 3140,0 12,5 

60 (К) 175,6 0,90 2820,0 14,5 5823,4 28,8 2926,7 14,5 

70 172,9 1,01 2745,6 16,0 5635,6 32,2 2678,9 15,3 

Глубокорыхление  
на 30–32 см 

50 173,6 0,72 3102,8 12,8 6392,2 25,6 3240,0 13,0 

60 (К) 171,9 0,88 2925,6 15,0 6142,2 30,6 2917,8 14,5 

70 174,0 0,99 2787,8 15,9 5937,8 32,9 2676,7 14,8 

Дискование  
на 10–12 см 

50 162,8 0,58 2726,7 9,7 5330,0 17,8 2544,4 8,5 

60 (К) 165,9 0,70 2641,7 11,1 5071,1 20,4 2404,5 9,7 

70 163,1 0,82 2577,8 12,9 4922,2 23,8 2335,7 11,3 

Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка  
на 25–27 см – К 

50 176,1 0,76 3294,5 14,2 6885,4 28,6 3533,3 14,7 

60 (К) 176,3 0,92 3197,8 16,7 6743,9 34,2 3287,8 16,7 

70 173,3 1,05 3124,5 18,9 6501,1 38,5 3090,0 18,3 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 179,1 0,77 3344,4 14,5 6977,8 29,6 3762,2 16,0 

60 (К) 180,5 0,93 3271,1 16,9 6697,8 33,8 3322,2 16,8 

70 180,4 1,07 3140,0 18,7 6550,0 38,1 3142,2 18,3 

Глубокорыхление  
на 25–27 см 

50 174,2 0,72 2915,0 12,1 6261,1 25,1 3195,6 12,8 

60 (К) 173,9 0,88 2827,8 14,3 6013,3 30,0 2902,2 14,5 

70 173,4 1,00 2471,1 14,4 5656,7 32,2 2635,0 15,0 

Глубокорыхление  
на 30–32 см 

50 169,5 0,71 3067,2 12,8 6416,7 26,1 3195,6 13,0 

60 (К) 168,8 0,86 2912,2 14,9 6248,9 31,2 3003,3 15,0 

70 174,0 1,03 2798,9 16,6 5936,7 34,6 2674,4 15,6 

Дискование  
на 10–12 см 

50 163,6 0,58 2741,1 9,7 5362,2 18,1 2526,7 8,5 

60 (К) 163,1 0,69 2640,6 11,2 5105,6 20,8 2350,0 9,6 

70 163,9 0,82 2587,8 13,0 4878,9 23,5 2287,8 11,0 

НСР 0,05  
7,99– 
8,38 

0,03– 
0,04 

52,86– 
55,33 

0,27– 
0,60 

61,56– 
146,62 

0,31– 
0,61 

52,20– 
54,30 

0,26– 
0,39 

НСР 0,05 А  
2,06– 
2,16 

0,01 
13,65– 
14,29 

0,07– 
0,16 

15,89– 
37,86 

0,08– 
0,16 

13,48– 
14,02 

0,07– 
0,10 

НСР 0,05 В  
2,06– 
2,16 

0,01 
13,65– 
14,29 

0,07– 
0,16 

15,89– 
37,86 

0,08– 
0,16 

13,48– 
14,02 

0,07– 
0,10 

НСР 0,05 С  
2,66– 
2,79 

0,01 
17,62– 
18,44 

0,09– 
0,20 

20,52– 
48,87 

0,10– 
0,20 

17,40– 
18,10 

0,09– 
0,13 
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Показатели площади листьев были самыми высокими у растений подсол-

нечника в фазе цветения – 4878,9–7093,3 см
2
/1 раст., или 17,8–38,5 тыс. м

2
/га. К 

фазе полной спелости они снижались из-за отмирания нижних, более возрастных 

листовых пластин. 

При разных нормах высева семян наибольшую площадь листьев на 1 расте-

ние отмечали при норме высева 60 тыс. шт./га, но в пересчёте на 1 га из-за боль-

шего количества растений наибольшая площадь листьев была отмечена в посевах 

с нормой высева 70 тыс. шт./га. 

Способ обработки почвы также оказывал влияние на формирование листо-

вой поверхности растений подсолнечника. У всех изучаемых гибридов была от-

мечена следующая тенденция: наибольшую площадь листовой поверхности фор-

мировали растения на варианте применения вспашки на глубину 30–32 см, далее 

этот показатель уменьшался по вариантам обработки почвы в следующем поряд-

ке: вспашка на глубину 25–27 см, глубокорыхление на 30–32 см, глубокорыхле-

ние на 25–27 см, дискование на глубину 10–12 см. 

Существенных различий по площади листовой поверхности в зависимости 

от применяемых систем защиты посевов от сорняков (гербицидов) выявлено не 

было. 

По данным корреляционного анализа (приложение Б, табл. 1–3) на площадь 

листьев достоверное влияние оказали все изучаемые факторы как по отдельности, 

так в комплексе. В фазы бутонизации и цветения наибольшее влияние на площадь 

листьев оказывали и способ, и глубина обработки почвы, затем норма высева се-

мян и метеорологические условия вегетационного периода. В фазе полной спело-

сти площадь листьев больше зависела от складывающихся метеоусловий вегета-

ционного периода, в меньшей степени от способа и глубины обработки почвы, а 

также от нормы высева семян.  

Из всех изучаемых факторов наименьшее влияние оказывала технология 

защиты посевов от сорняков. Во все фазы совместное влияние изучаемых факто-

ров на площадь листьев было достоверным, но менее значимым по сравнению с 

влиянием каждого фактора по отдельности.   
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3.5 Засорённость посевов подсолнечника 

 

Сорная растительность остаётся одной из основных проблем при выращи-

вании подсолнечника, так как может привести к снижению урожайности на  

20–25% и выхода масла до 40%. Сорняки причиняют разнообразный вред. Неко-

торые крупнолистовые сорняки затеняют всходы культурных растений, угнетают 

и вытесняют их. Многие сорняки поглощают из почвы значительное количество 

минеральных веществ и расходуют больше воды, чем засоряемые ими культуры. 

Вследствие этого почва сильно иссушается, что отрицательно сказывается на раз-

витии культурных растений. Сорняки способствуют размножению вредителей и 

грибных заболеваний. 

В ходе проведения диссертационного исследования учёт надземной массы 

сорной растительности проводили количественным и весовым методами путём 

наложения стационарных площадок, где учитывали видовой состав, число и массу 

сорняков. 

Из преобладающих видов в посевах подсолнечника наблюдали марь белую, 

щирицу запрокинутую, овсюг, куриное просо, осот полевой, бодяк розовый, вью-

нок полевой, пырей ползучий, щетинники и др. 

Из приведённых в таблице 8 данных (приложение А, табл. 13–15) видно, что 

на ранних этапах развития подсолнечника наименьшая засорённость отмечалась 

при применении традиционной системы защиты от сорняков, когда почвенный 

гербицид Дуал Голд вносили через несколько дней после посева, но до появления 

всходов с последующей заделкой в почву.  

Как однодольные, так и двудольные сорняки на делянках данного варианта 

опытов были единичными. На вариантах применения систем защиты от сорняков 

Clearfield и ExpressSun (внесение гербицидов в фазе 4-го листа) количество сор-

няков на делянках было значительно больше – от 23 до 147 шт./м
2
. В посевах ги-

брида Неома двудольных сорняков было в 1,5–2,0 раза меньше, чем однодольных. 

В посевах гибрида ПР64Е83 количество однодольных и двудольных сорняков в 

фазе 4-го листа было практически одинаковым.   
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Таблица 8 – Засорённость посевов подсолнечника в зависимости от норм высева, 

системы защиты от сорняков и способа обработки почвы (2012–2014 гг.) 
 

Способ и  
глубина 

обработки  
почвы 

Норма  
высева  
семян,  

тыс. шт./га 

Засорённость перед  
применением гербицида 

Засорённость перед уборкой 

Количество сорняков, шт. Количество сорняков, шт. Масса сорняков, г 

одно-
дольных 

дву-
дольных 

общее 
одно-

дольных 
дву-

дольных 
общее 

одно-
дольных 

дву-
дольных 

общая 

Брио, традиционная технология – К 

Вспашка  
на 25–27 см – К 

50 1,3 1,3 2,6 67,3 44,7 112,0 101,0 134,0 235,0 

60 (К) 1,0 0,7 1,7 60,0 42,0 102,0 90,0 126,0 216,0 

70 2,3 0,0 2,3 53,7 37,3 91,0 80,5 112,0 192,5 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 1,7 0,7 2,4 47,7 46,7 94,4 71,5 140,0 211,5 

60 (К) 1,7 1,0 2,7 51,3 46,7 98,0 77,0 140,0 217,0 

70 1,3 1,3 2,6 44,7 43,3 88,0 67,0 130,0 197,0 

Глубокорыхление  
на 25–27 см 

50 2,3 2,0 4,3 92,7 77,0 169,7 139,0 231,0 370,0 

60 (К) 2,7 2,7 5,4 97,7 69,3 167,0 146,5 208,0 354,5 

70 2,3 1,3 3,6 87,7 81,7 169,4 131,5 245,0 376,5 

Глубокорыхление  
на 30–32 см 

50 2,3 2,0 4,3 94,3 85,7 180,0 141,5 257,0 398,5 

60 (К) 1,0 3,7 4,7 100,7 102,3 203,0 151,0 307,0 458,0 

70 1,7 3,0 4,7 99,3 98,7 198,0 149,0 296,0 445,0 

Дискование  
на 10–12 см 

50 3,0 2,0 5,0 173,7 157,7 331,4 260,5 473,0 733,5 

60 (К) 2,0 2,7 4,7 185,0 135,0 320,0 277,5 405,0 682,5 

70 3,3 2,3 5,6 166,7 131,0 237,7 250,0 393,0 643,0 

Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка  
на 25–27 см – К 

50 47,0 27,7 74,7 23,7 20,3 44,0 35,5 61,0 96,5 

60 (К) 61,3 24,3 85,6 26,7 20,3 47,0 40,0 61,0 101,0 

70 54,3 22,3 76,6 20,0 20,0 40,0 30,0 60,0 90,0 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 47,7 35,0 82,7 21,7 17,0 38,7 32,5 51,0 83,5 

60 (К) 51,7 37,7 89,4 22,7 16,7 39,4 34,0 50,0 84,0 

70 70,3 31,7 102,0 16,7 25,3 42,0 25,0 76,0 101,0 

Глубокорыхление  
на 25–27 см 

50 106,7 88,0 194,7 55,3 63,7 119,0 83,0 191,0 274,0 

60 (К) 94,3 72,7 167,0 41,0 48,7 89,7 61,5 146,0 207,5 

70 103,3 68,3 171,6 48,0 49,0 97,0 72,0 147,0 219,0 

Глубокорыхление  
на 30–32 см 

50 112,3 76,7 189,0 56,7 53,3 110,0 85,0 160,0 245,0 

60 (К) 118,7 78,7 197,4 56,3 50,3 106,6 84,5 151,0 244,5 

70 105,7 73,7 179,4 46,7 48,3 95,0 70,0 145,0 215,0 

Дискование  
на 10–12 см 

50 144,0 119,0 263,0 95,7 98,7 194,4 143,5 296,0 439,5 

60 (К) 147,3 134,3 281,6 81,7 105,0 186,7 122,5 315,0 437,5 

70 132,0 130,7 262,7 85,0 109,0 194,0 127,5 327,0 454,5 

Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка  
на 25–27 см – К 

50 36,7 33,7 70,4 18,7 17,7 36,4 28,0 53,0 81,0 

60 (К) 36,7 32,7 69,4 15,7 13,0 28,7 23,5 39,0 62,5 

70 41,7 40,0 81,7 10,0 15,7 25,7 15,0 47,0 62,0 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 36,7 36,0 72,7 13,0 15,7 28,7 19,5 47,0 66,5 

60 (К) 38,3 37,0 75,3 17,0 15,7 32,7 25,5 47,0 72,5 

70 28,3 34,3 62,6 16,0 15,3 31,3 24,0 46,0 70,0 

Глубокорыхление  
на 25–27 см 

50 82,7 77,7 160,4 31,7 31,0 62,7 47,5 93,0 140,5 

60 (К) 90,3 70,3 160,6 36,0 32,7 38,7 54,0 98,0 152,0 

70 81,3 82,0 163,3 27,3 30,3 57,6 41,0 91,0 132,0 

Глубокорыхление  
на 30–32 см 

50 85,3 80,7 166,0 35,7 33,7 69,4 53,5 101,0 154,5 

60 (К) 86,7 75,0 161,7 37,0 42,3 79,3 55,5 127,0 127,0 

70 79,3 79,7 159,0 28,0 40,3 68,3 42,0 121,0 218,5 

Дискование  
на 10–12 см 

50 129,0 143,0 272,0 83,0 88,7 171,7 124,5 266,0 390,5 

60 (К) 137,3 136,0 273,3 96,3 98,3 194,6 144,5 295,0 439,5 

70 132,7 138,0 270,7 86,3 94,7 181,0 129,5 284,0 413,5 

НСР 0,05  
8,72– 
11,48 

8,25– 
10,27 

 
8,84– 
10,43 

9,31– 
11,84 

    

НСР 0,05 А  2,25–2,96 2,13–2,65  2,28–2,69 2,40–3,06     

НСР 0,05 В  2,25–2,96 2,13–2,65  2,28–2,69 2,40–3,06     

НСР 0,05 С  2,91–3,83 2,75–3,42  2,95–3,48 3,10–3,95     
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В зависимости от норм высева почти на всех вариантах чётко прослежива-

лась следующая тенденция – чем больше норма высева, тем меньше количество 

сорняков.  

Наиболее значимым фактором, влияющим на засорённость посевов подсол-

нечника, оказалась обработка почвы. В посевах гибрида Брио это влияние было 

менее заметным, так как при определении уровня засорённости в фазе 4-го листа 

сказывалось действие внесённого почвенного гербицида, в связи с чем отмечено 

появление лишь единичных сорняков (1–6 шт./м
2
). В начальные фазы роста и раз-

вития подсолнечника, до внесения гербицидов на вариантах с разными системами 

обработки почвы количество сорняков сильно разнилось в зависимости от ис-

пользуемой производственной технологии Clearfield или ExpressSun. Так, на ва-

риантах применения вспашки количество сорняков было наименьшим в посевах 

обоих гибридов, на вариантах применения глубокорыхления – заметно больше, 

чем на вариантах применения вспашки. В посевах гибрида Неома количество 

сорняков после вспашки было 75–102 шт./м
2
, а после глубокорыхления – 167–198 

шт./м
2
, при этом преобладали однодольные сорняки. В посевах гибрида ПР64Е83 

количество сорняков после вспашки составляло 62–82 шт./м
2
, а после глубоко-

рыхления – 159–166 шт./м
2
, причём количество однодольных и двудольных сор-

няков было практически одинаковым. 

Наиболее засорёнными были посевы подсолнечника на вариантах примене-

ния поверхностной обработки. В посевах гибридов Неома и ПР64Е83 количество 

сорняков на 1 м
2
 колебалось в пределах 263–282 шт., причём существенных отли-

чий в зависимости от густоты стояния растений при таком уровне засорённости 

выявлено не было. 

Второй раз учёт засорённости посевов проводили непосредственно перед 

уборкой, при этом помимо количества определяли ещё и массу сорной раститель-

ности. 

Наибольшая засорённость посевов и по количеству, и по массе сорняков 

была зафиксирована в посевах гибрида Брио, выращиваемого по традиционной 

системе защиты от сорняков: показатели их количества и массы в 2–3 раза пре-
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вышали показатели, отмеченные в посевах подсолнечника, выращиваемого по 

производственным системам Clearfield и ExpressSun при прочих равных условиях. 

При применении традиционной системы защиты от сорняков перед уборкой ко-

личество однодольных сорняков было больше, чем двудольных, по разным вари-

антам опыта на 1–50 шт./м
2
, что касается массы, то по этому показателю двудоль-

ные сорняки превышали однодольные на 192,5–733,5 г.  

При применении систем защиты от сорняков Clearfield и ExpressSun коли-

чество и масса сорняков были значительно ниже, чем при традиционной системе 

защиты от сорняков. Наименьшее количество сорняков (26–195 шт./м
2
) отмечали в 

посевах подсолнечника, выращиваемого по системе ExpressSun, немного больше 

(44–194 шт./м
2
) – в посевах, выращиваемых по системе Clearfield, причём коли-

чество одно- и двудольных сорняков в посевах с применением производственных 

систем было примерно одинаковым, а вот масса двудольных сорняков в 1,5–2,0 

раза была больше, чем однодольных.  

При сравнении степени засорённости посевов с разными нормами высева на 

большинстве вариантов опыта было зафиксировано уменьшение количества сор-

няков в более загущенных посевах. В посевах гибрида ПР64Е83 наибольшая засо-

рённость была отмечена при норме высева 60 тыс. шт. /га как по количеству сор-

няков, так и по их массе. 

Заметно отличалась засорённость посевов на разных вариантах обработки 

почвы. Так, в посевах гибрида Брио при применении гербицида Дуал Голд 

(1,6 л/га) до появления всходов к уборке на вариантах применения вспашки почвы 

количество сорняков находилось в интервале 91–112 шт./м
2
, их масса составляла 

192,5–235,0 г, а при глубокорыхлении эти показатели были значительно выше – 

соответственно 167–203 шт./м
2
 и 354,5–458,0 г. При этом чем выше были показа-

тели глубины обработки почвы, тем меньшими были и количество, и масса сорня-

ков. Наиболее засорёнными посевы были при дисковании почвы: количество сор-

няков – 298–331 шт./м
2
, их масса – 643,0–733,5 г. 

Данную тенденцию наблюдали и при применении гербицида Евро-

Лайтнинг (1,2 л/га) в посевах гибрида Неома в фазе 4-го листа. На вариантах при-
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менения вспашки почвы на глубину 30–32 см количество сорняков перед уборкой 

в среднем за три года составляло 39–42 шт./м
2
, их масса – 84,0–101,0 г, на вариан-

тах применения вспашки на глубину 25–27 см – соответственно 40–47 шт./м
2
  

и 90,0–101,0 г. На вариантах применения глубокорыхления на 30–32 см количе-

ство сорняков составило 95–110 шт./м
2
, масса – 215,0–245,0 г, на вариантах при-

менения глубокорыхления на 25–27 см – 90–119 шт./м
2
 и 207,5–274,0 г. Как и в 

посевах других гибридов, наибольшая засорённость отмечена на вариантах при-

менения дискования почвы на глубину 10–12 см – соответственно 187–194 шт./м
2
 

и 437,5–454,5 г. 

При внесении гербицидов Экспресс и Фюзилад Форте в посевах гибрида 

ПР64Е83 в фазе 4-го листа засорённость посевов также зависела от обработки 

почвы. Наименьшей, как и на вариантах с другими гибридами и соответствующи-

ми им системами защиты от сорняков, она была на вариантах применения вспаш-

ки на глубину 30–32 см: в среднем 29–33 шт./м
2
 сорняков с массой 66,5–72,5 г. 

Примерно такие же результаты были получены на вариантах применения вспашки 

на глубину 25–27 см: в среднем 26–36 шт./м
2
 сорняков с массой 62,5–81,0 г. Зна-

чительно увеличивалась засорённость на вариантах применения глубокорыхления 

почвы: количество сорняков составляло 58–79 шт./м
2
 с массой 132,0–182,5 г. 

Наибольшая засорённость во все годы исследований была отмечена на ва-

риантах применения дискования почвы: количество сорняков перед уборкой было 

172–195 шт./м
2
 с массой 390,5–439, г. 

Таким образом, можно сделать вывод, что на вариантах применения тради-

ционной системы защиты от сорняков, когда почвенный гербицид вносится до 

появления всходов подсолнечника, в ранние фазы развития растений количество 

сорняков было гораздо меньше, чем при применении производственных систем 

Clearfield и ExpressSun, в соответствии с которыми предусматривается внесение 

гербицидов в фазе 4-го листа подсолнечника. Однако перед уборкой засорённость 

посевов была значительно выше на вариантах применения традиционной системы 

защиты от сорняков. Наименьшие показатели засорённости по количеству и массе 

сорняков были отмечены при применении гербицидов Экспресс и граминицидов.   
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3.6 Величина урожайности подсолнечника  

и её связь с элементами структуры урожая 

 

Структура урожая представляет собой качественное и количественное вы-

ражение участия всех элементов продуктивности, которые определяют величину 

урожая и отражают взаимодействие растений с окружающей средой.  

Урожайность подсолнечника складывается из числа растений на единице 

площади и массы семян с 1 растения. Для конкретно складывающихся почвенно-

климатических условий существует своя оптимальная густота стояния растений 

перед уборкой. Известно, что загущение растений ведёт к снижению их массы, в 

том числе и товарной части урожая, поэтому увеличение количества растений на 

площади целесообразно до тех пор, пока уменьшение массы 1 растения или полу-

чаемых от него семян компенсируется увеличением их количества. Чрезмерное 

загущение ведёт к резкому снижению массы семян с 1 растения и урожайности. В 

наших исследованиях проводили учёт густоты стояния растений и в фазе полных 

всходов, и перед уборкой, что позволило оценить сохранность растений подсол-

нечника за вегетацию в зависимости от норм высева, системы защиты от сорняков 

и обработки почвы (табл. 9, приложение А, табл. 16–18).  

Из данных таблицы 9 видно, что выживаемость растений всех гибридов 

подсолнечника была на высоком уровне от 94,5 до 98,3%. Значительной разницы 

этого показателя в зависимости от норм высева отмечено не было (0,1–2,0%). 

Также не было выявлено существенных отличий этого показателя в зависимости 

от системы борьбы с сорняками (0–2,9%). 

Наиболее заметное влияние на выживаемость растений подсолнечника ока-

зала обработка почвы. В посевах гибрида Брио отмечена наибольшая выживае-

мость на вариантах применения вспашки и глубокорыхления почвы – 95,9–97,7%, 

на вариантах применения дискования она была ниже – 94,5–94,7%. В посевах ги-

брида Неома на вариантах применения вспашки и глубокорыхления почвы выжи-

ваемость находилась в пределах 96,3–97,9%, при дисковании почвы – 94,0–96,6%. 

В посевах гибрида ПР64Е83 при дисковании почвы выживаемость растений соста-

вила 95,1–95,8%, на остальных вариантах обработки почвы – 96,5–98,3%. 
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Таблица 9 – Густота стояния гибридов и сохранность растений подсолнечника  

перед уборкой в зависимости от норм высева, системы защиты от сорняков и  

способа обработки почвы (2012–2014 гг.) 
 

Способ и глубина 
обработки почвы 

Норма  

высева семян,  

тыс. шт./га 

Густота при  

полных всходах,  

шт./га 

Густота  

перед уборкой,  

шт./га 

Сохранность, % 

Гибрид Брио, традиционная технология – К 

Вспашка  
на 25–27 см – К 

50 43 222 41 963 97,1 
60 (К) 52 592 50 389 95,9 

70 59 463 58 074 97,7 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 43 445 42 056 96,8 
60 (К) 52 185 50 648 97,1 

70 60 759 59 055 97,2 

Глубокорыхление  
на 25–27 см 

50 41 519 40 259 97,0 

60 (К) 50 685 48 685 96,1 
70 58 815 55 852 95,0 

Глубокорыхление  
на 30–32 см 

50 41 500 40 352 97,3 
60 (К) 50 834 48 741 95,9 

70 59 278 56 796 95,9 

Дискование  
на 10–12 см 

50 35 352 33 500 94,7 

60 (К) 43 074 40 722 94,5 
70 51 241 48 445 94,6 
Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка  
на 25–27 см – К 

50 42 630 41 444 97,2 
60 (К) 52 389 51 037 97,4 

70 59 870 58 611 97,9 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 42 889 41 519 96,8 
60 (К) 52 500 51 426 97,9 

70 60 315 58 630 97,2 

Глубокорыхление  
на 25–27 см 

50 41 222 39 833 96,6 
60 (К) 51 389 49 500 96,3 

70 58 444 57 130 97,8 

Глубокорыхление  
на 30–32 см 

50 41 315 40 037 96,9 
60 (К) 51 241 49 871 97,3 

70 57 074 55 511 97,3 

Дискование  
на 10–12 см 

50 35 741 33 500 94,0 
60 (К) 42 222 40 222 95,2 

70 50 111 48 463 96,6 
Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка  
на 25–27 см – К 

50 43 056 41 537 96,5 
60 (К) 52 130 50 741 97,3 

70 60 574 59 241 97,8 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 43 259 42 463 98,1 
60 (К) 51 778 50 537 97,6 

70 59 555 58 166 97,7 

Глубокорыхление  
на 25–27 см 

50 41 426 40 130 96,9 

60 (К) 50 722 49 815 98,0 

70 58 111 56 870 97,9 

Глубокорыхление  
на 30–32 см 

50 41 833 40 648 97,2 
60 51 019 49 889 97,8 
70 59 296 58 296 98,3 

Дискование  
на 10–12 см 

50 35 407 33 685 95,1 
60 (К) 42 482 40 667 95,6 

70 50 352 48 241 95,8 
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Таким образом, можно сделать вывод, что норма высева и технология защи-

ты от сорняков в наших опытах не оказали существенного влияния на сохран-

ность растений к уборке. Незначительное снижение показателя выживаемости 

растений подсолнечника было зафиксировано на вариантах, где в качестве обра-

ботки почвы применяли дискование. 

Урожайность подсолнечника, как и многих других сельскохозяйственных 

культур, во многом определяется числом растений на единице площади, но не ме-

нее важную роль также играет индивидуальная продуктивность растений. Только 

рациональное применение изучаемых агроприёмов при оптимальном сочетании 

всех элементов структуры урожая позволяет получить высокую урожайность. 

В таблице 10 (приложение А, табл. 19–21) приведены данные по площади 

корзинки у разных гибридов подсолнечника в зависимости от нормы высева, си-

стемы защиты от сорняков и способа обработки почвы. 

У подсолнечника современных сортов и гибридов довольно широкий диа-

пазон диаметра корзинки – от 10 до 45 см. Как и любой элемент продуктивности 

растений, диаметр корзинки изменяется в зависимости от условий выращивания и 

складывающихся погодных условий. У всех гибридов чётко прослеживалась связь 

между размерами корзинки и нормой высева. Наибольший диаметр корзинки был 

при норме высева 50 тыс. шт./га, несколько меньше – при норме высева 60 тыс. 

шт./га и наименьший – при норме высева 70 тыс. шт./га. Это объясняется услови-

ями освещённости, площадью питания, конкуренцией за другие факторы жизни. 

Чем меньше растений на 1 га, тем меньше конкуренция между культурными рас-

тениями за все факторы жизни. Однако это действует лишь до определённого 

уровня разреженности посевов, так как на площади, не занятой культурными рас-

тениями, тут же начинают активно развиваться сорняки.  

Также в исследовании установлено, что наибольший диаметр корзинки 

наблюдается при применении производственной системы Clearfield, причём у ги-

брида ПР64Е83 этот показатель был несколько ниже (на 0,2–1,1 см). Наименьшим 

даиметр был при традиционной системе обработки гербицидами посевов гибрида 

Брио (на 0,3–2,4 см).  
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Таблица 10 – Диаметр и площадь корзинки подсолнечника в зависимости от норм  

высева, системы защиты от сорняков и обработки почвы (2012–2014 гг.). 
 

Способ и глубина  

обработки почвы 

Норма  

высева семян,  

тыс. шт./га 

Диаметр  

корзинки, см 

Диаметр пустой  

части корзинки, см 

Продуктивная  

площадь корзинки, см2 

Гибрид Брио, традиционная технология – К 

Вспашка  
на 25–27 см – К 

50 18,5 2,7 262,2 

60 (К) 16,2 2,9 198,7 

70 15,1 2,8 172,6 

Вспашка 

на 30–32 см 

50 19,6 3,0 296,5 

60 (К) 17,5 2,6 236,1 

70 15,6 3,2 183,1 

Глубокорыхление  

на 25–27 см 

50 17,3 3,3 227,4 

60 (К) 15,5 3,5 182,1 

70 13,5 3,7 133,9 

Глубокорыхление  

на 30–32 см 

50 17,5 3,6 234,6 

60 (К) 15,9 4,0 186,7 

70 13,9 3,7 144,2 

Дискование  
на 10–12 см 

50 13,7 3,4 140,3 

60 (К) 12,2 3,2 110,4 

70 12,3 3,2 105,5 

Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка  
на 25–27 см – К 

50 19,1 2,0 282,5 

60 (К) 17,9 2,2 168,3 

70 16,5 2,5 209,8 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 20,0 2,2 310,6 

60 (К) 18,1 2,5 252,4 

70 17,0 2,5 223,6 

Глубокорыхление  
на 25–27 см 

50 17,1 2,4 226,0 

60 (К) 15,9 2,8 194,2 

70 14,0 2,8 148,6 

Глубокорыхление  

на 30–32 см 

50 17,5 2,6 236,3 

60 (К) 16,2 3,2 197,9 

70 14,5 3,2 158,2 

Дискование  

на 10–12 см 

50 14,2 3,2 153,0 

60 (К) 12,8 3,2 126,9 

70 11,4 3,3 101,8 

Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка  
на 25–27 см – К 

50 18,9 1,6 280,9 

60 (К) 17,0 2,1 225,2 

70 15,4 2,6 184,2 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 19,3 2,4 289,8 

60 (К) 17,5 2,6 235,8 

70 16,1 2,3 201,8 

Глубокорыхление  
на 25–27 см 

50 16,0 2,5 197,3 

60 (К) 14,5 2,7 164,3 

70 13,2 2,5 136,0 

Глубокорыхление  
на 30–32 см 

50 16,4 2,9 210,3 

60 (К) 15,5 3,0 182,3 

70 13,5 2,9 141,8 

Дискование  
на 10–12 см 

50 19,7 2,8 146,2 

60 (К) 12,6 2,1 126,9 

70 11,4 2,8 103,6 
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Более значительное влияние на диаметр корзинки подсолнечника оказал 

фактор С – способ и глубина обработки почвы. Наибольший размер корзинки был 

отмечен у всех гибридов на вариантах применения вспашки на глубину 30–32 см. 

Далее диаметр уменьшался в следующей последовательности: вспашка на глуби-

ну 25–27 см, глубокорыхление на 30–32 см, глубокорыхление на 25–27 см, диско-

вание на глубину 10–12 см. Диаметр пустой части корзинки в среднем за 3 года 

был равен 1,6–4,0 см. Четкой зависимости от изучаемых факторов выявлено не 

было. Считаем, что этот показатель в большей степени зависит от погодных усло-

вий, складывающихся в период вегетации, и наличия опылителей в период цвете-

ния подсолнечника. 

Изменения продуктивной части корзинки, выраженной в единицах площади, 

были более заметными. На изучаемых вариантах в среднем за 3 года продуктивная 

площадь составила 101,8–310,6 см
2
. В зависимости от нормы высева была выявлена 

следующая тенденция: чем меньше растений на 1 га, тем больше продуктивная 

площадь корзинки. Соответственно, при увеличении нормы высева продуктивная 

площадь корзинки уменьшалась. У подсолнечника гибрида Брио при прочих 

равных условиях снижение продуктивной площади корзинки при норме высева 

60 тыс. шт./га составляло 29,9–63,5 см
2
, при 70 тыс. шт./га – 34,8–113,4 см

2
 по срав-

нению с нормой высева 50 тыс. шт./га. У гибрида Неома наибольшая продуктивная 

площадь корзинки была на всех вариантах с нормой высева 50 тыс. шт./га. При 

увеличении нормы высева до 60 и 70 тыс. шт./га происходило уменьшение этого 

показателя – соответственно на 26,1–14,2 и 51,2–87 см
2
. У гибрида ПР64Е83 сни-

жение продуктивной площади корзинки происходило при увеличении нормы высе-

ва до 60 и 70 тыс. шт./га соответственно на 19,3–55,7 и 42,6–96,7 см
2
. 

Что касается системы защиты от сорняков, то её влияния на продуктивную 

площадь корзинки подсолнечника нами выявлено не было. А вот обработка почвы 

оказывала существенное влияние на формирование продуктивной части корзинки. 

Так, наибольшие показатели продуктивной площади корзинки у растений под-

солнечника всех гибридов были отмечены на вариантах применения вспашки на 

глубину 30–32 см: при норме высева 50 тыс. шт./га – 289,8–310,6 см
2
, 60 тыс. 
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шт./га – 235,8–252,4 см
2
, 70 тыс. шт./га – 183,1–113,6 см

2
. Уменьшение продук-

тивной площади корзинки происходило в зависимости от обработки почвы в сле-

дующей последовательности: вспашка на глубину 25–27 см, глубокорыхление на 

30–32 см, глубокорыхление на 25–27 см, дискование почвы на глубину 10–12 см.  

Таким образом, можно сформулировать следующий вывод: на формирова-

ние продуктивной площади корзинки наибольшее влияние оказывали норма вы-

сева (чем норма высева меньше, тем выше значение данного показателя), а также 

способ и глубина обработки почвы: продуктивная площадь корзинки увеличива-

лась на вариантах применения вспашки и тем заметнее, чем больше была глубина 

обработки почвы, в то время как на вариантах применения глубокорыхления и 

дискования продуктивная площадь корзинки существенно уменьшалась, причём 

самые низкие показатели отмечены на вариантах, где значения глубины обработ-

ки были меньше. 

Помимо продуктивной площади корзинки определяли завязываемость и вы-

полненность семян подсолнечника (табл. 11, приложение А, табл. 22–24). 

Согласно данным таблицы 11 показатель «общее количество семянок в кор-

зинке» колебался в среднем за три года по вариантам опыта в пределах от 922 до 

1827 шт. Норма высева существенным образом влияла на этот показатель. Отме-

чено, что у всех гибридов при норме высева 50 тыс. шт./га количество семянок 

было больше, чем при 60 и 70 тыс. шт./га. Наименьшее количество семянок в кор-

зинке отмечено при норме высева 70 тыс. шт./га, что является вполне закономер-

ным и подтверждено исследованиями других авторов. 

Формирование семянок в корзинке зависело как от высеваемого гибрида, 

так и от применяемой системы защиты посевов от сорняков. Самые высокие зна-

чения этого показателя отмечены у гибрида Неома, выращиваемого по системе 

Clearfield, – 1366–1827 шт., чуть меньшее количество семянок в корзинке было у 

гибрида Брио – 1243–1792 шт. при использовании традиционной системы, самые 

нзкие значения этого показателя были у гибрида ПР64Е8, выращиваемого по про-

изводственной технологии ExpressSun – от 922 до 1287 шт. Такая разница в боль-

шей степени может быть обусловлена гибридными различиями.   
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Таблица 11 – Завязываемость и выполненность корзинок подсолнечника в зависимо-

сти от норм высева, системы защиты от сорняков и обработки почвы (2012–2014 гг.) 
 

Способ и глубина 
обработки почвы 

Норма  
высева семян,  

тыс. шт./га 

Кол-во семянок  
с ядром  

в корзинке 

Общее 
кол-во семянок  

в корзинке 

Завязывае-
мость, % 

Выполнен-
ность, % 

Гибрид Брио, традиционная технология – К 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 1178 1658 71,1 89,1 

60 (К) 1141 1541 74,1 86,8 
70 1004 1453 69,1 85,9 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 1207 1792 67,3 90,6 
60 (К) 1146 1702 67,3 90,0 

70 1056 1548 68,2 90,4 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 1117 1523 73,5 90,5 
60 (К) 1089 1363 80,4 91,3 

70 983 1274 77,2 85,9 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 1172 1570 74,9 92,3 
60 (К) 1050 1425 73,7 89,1 

70 959 1288 74,5 84,7 

Дискование 
на 10–12 см 

50 1092 1430 76,5 82,5 

60 (К) 1026 1341 76,5 85,3 
70 952 1243 76,6 79,8 

Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 1262 1751 71,9 87,4 
60 (К) 1189 1607 73,9 87,6 

70 1086 1508 71,9 89,9 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 1252 1827 68,5 89,8 

60 (К) 1164 1696 68,9 91,4 
70 1117 1596 70,1 90,1 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 1190 1578 75,4 90,3 

60 (К) 1084 1454 74,5 91,5 
70 1020 1359 75,5 88,9 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 1209 1615 74,7 90,3 
60 (К) 1178 1551 76,0 89,4 

70 1028 1443 71,5 88,5 

Дискование 
на 10–12 см 

50 1110 1532 73,0 85,0 
60 (К) 1052 1398 75,5 81,5 

70 1017 1366 74,4 80,7 
Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 893 1248 71,1 88,9 
60 (К) 819 1145 71,0 89,4 

70 746 1082 68,0 87,3 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 903 1287 69,7 94,1 
60 (К) 862 1165 73,2 91,9 

70 759 1062 70,5 88,8 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 846 1122 75,1 92,7 

60 (К) 772 989 77,6 92,8 
70 736 959 76,6 88,1 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 878 1157 75,2 88,6 

60 (К) 821 1083 75,1 90,4 
70 746 1006 73,8 87,0 

Дискование 
на 10–12 см 

50 796 1073 74,0 87,5 
60 (К) 751 988 76,3 86,5 

70 726 922 74,8 81,8 

НСР 0,05  20,87–62,48 17,75–44,04   
НСР 0,05 А  5,39–16,13 4,58–11,37   

НСР 0,05 В  5,39–16,13 4,58–11,37   
НСР 0,05 С  6,96–20,83 5,92–14,68   
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Система обработки почвы оказывала влияние на количество семянок в кор-

зинке следующим образом. При прочих равных условиях самыми благоприятны-

ми для формирования семянок в корзинке у всех гибридов из всех способов обра-

ботки почвы были на вариантах применения вспашки на глубину 30–32 см. Так, у 

гибрида Неома при разных нормах высева количество семянок в корзинке на ва-

рианте вспашки на глубину 30–32 см составило 1596–1827 шт., у гибрида Брио – 

1548–1792 шт., у гибрида ПР64Е83 – 1062–1287 шт. Чуть меньшее количество се-

мянок формировалось на варианте применения вспашки на глубину 25–27 см. На 

вариантах применения глубокорыхления на 30–32 и 25–27 см отмечено снижение 

этого показателя по сравнению с вариантами применения вспашки на такие же 

глубины. 

Наименьшее количество семянок в корзинке отмечено на варианте приме-

нения дискования на глубину 10–12 см. На этом варианте обработки почвы ги-

бриды сформировали их следующее количество: гибрид Неома – 1366–1532 шт., 

гибрид Брио – 1243–1341 шт., гибрид ПР64Е83 – 922–1073 шт. 

Наибольшее количество семянок с ядром (751–1189 шт.) и самые высокие 

показатели завязываемости (67,3–80,4%) отмечены при норме высева 60 тыс. 

шт./га; при норме высева 50 тыс. шт./га эти показатели составили соответственно 

796–1262 шт. и 67,3–75,4%; при норме высева 70 тыс. шт./га – 726–1117 шт. и 

68,0–77,2%. 

Различия по этим показателям отмечали и в зависимости от приёмов основ-

ной обработки почвы. Так, на варианте применения вспашки на глубину 30–32 см 

количество семянок с ядром было 759–1252 шт., завязываемость – 67,3–73,2%. На 

варианте применения вспашки на глубину 25–27 см эти показатели составляли 

соответственно 746–1262 шт. и 68,0–74,1%; на варианте применения глубокорых-

ления на 30–32 см – 746–1209 шт. и 71,5–76,0%; на варианте применения глубо-

рыхления на 25–27 см – 736–1190 шт. и 73,5–80,4%; на варианте применения дис-

кования на глубину 10–12 см – 726–1110 шт. и 73,0–76,6%. 

Выполненность семянок подсолнечника изменялась на вариантах с разными 

нормами высева следующим образом: при норме высева 50 тыс. шт./га она со-
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ставляла 82,5–94,1%, при норме высева 60 тыс. шт./га – 81,5–92,8% и при 70 тыс. 

шт./га – 79,8–90,4%. 

В зависимости от применяемой системы защиты от сорняков этот показа-

тель у гибрида Брио (традиционная технология) составлял 79,8–92,3%, у гибрида 

Неома (технология Clearfield) – 80,7–91,5%, у гибрида ПР64Е83 (технология 

ExpressSun) – 81,8–94,1%. 

Приёмы обработки почвы также имели значение при формировании выпол-

ненности зерновок подсолнечника. На варианте применения вспашки на глубину 

30–32 см она была 88,8–91,9%, на глубину 25–27 см – 85,9–89,9%. На варианте 

применения глубокорыхления на 30–32 см выполненность семянок составляла 

84,7–92,3%, на 25–27 см – 85,9–92,8%. На варианте применения дискования на 

глубину 10–12 см выполненность семянок подсолнечника составляла 79,8–87,5%. 

От массы 1000 семянок подсолнечника зависит его крупность. Как правило, 

чем крупнее семена масличной культуры, тем выше их технологические качества. 

Например, считается, что у подсолнечника мелкие семена имеют большую луз-

жистость, более высокие кислотное число, интенсивность дыхания и активность 

гидролитических ферментов, содержание масла в них ниже по сравнению с круп-

ными. Плодовая оболочка мелких семян разрушается и отделяется труднее. Масса 

1000 семян является генетическим признаком, но и она изменяется в зависимости 

от условий выращивания. В таблице 12 (приложении А, табл. 25–27) приведены 

данные по массе 1000 семян подсолнечника за годы проведения исследования. 

Наибольшая масса 1000 семян (52,2–68,8 г) отмечена у гибрида ПР64Е83, 

что обусловлено его гибридными особенностями. На посевах этого гибрида при 

применении технологии защиты от сорняков ExpressSun была отмечена меньшая 

засорённость по сравнению с другими технологиями. Гибриды Брио и Неома 

имели практически одинаковые значения этого показателя.  

Норма высева влияла на массу 1000 семян следующим образом: чем меньше 

норма высева, тем больше масса 1000 семян. Данная тенденция отмечена у всех 

гибридов при разных вариантах обработки почвы, то есть при увеличении площа-

ди питания увеличивается и масса 1000 семян.   
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Таблица 12 – Масса 1000 семянок подсолнечника в зависимости от норм высева, 

системы защиты от сорняков и обработки почвы (2012–2014 гг.) 
 

Способ и глубина 

обработки почвы 

Норма  

высева  

семян,  

тыс. шт./га 

Масса 1000 семянок подсолнечника, г 

гибрид Брио, 

традиционная  

технология – К 

гибрид Неома, 

технология  

Clearfield 

гибрид ПР64Е83, 

технология 

ExpressSun 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 45,3 47,0 68,8 

60 (К) 41,9 44,3 65,4 

70 39,0 39,8 61,3 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 47,4 49,5 70,2 

60 (К) 44,8 46,4 64,9 

70 39,0 41,0 61,8 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 45,3 46,6 64,5 

60 (К) 41,5 44,6 60,3 

70 38,0 39,5 55,6 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 46,2 46,7 65,5 

60 (К) 43,3 43,9 61,7 

70 39,0 40,3 57,2 

Дискование 
на 10–12 см 

50 41,1 43,5 58,2 

60 (К) 38,9 41,9 57,1 

70 37,3 38,7 52,2 

НСР 0,05 1,26–1,50 

НСР 0,05 А 0,33–0,39 

НСР 0,05 В 0,33–0,39 

НСР 0,05 С 0,42–0,50 
 

Проявилась зависимость массы 1000 семян от способа обработки почвы. 

Наибольшей она была на вариантах применения вспашки на глубину 30–32 см. 

Далее, по мере снижения показателя глубины обработки почвы, отмечена следу-

ющая тенденция: чем глубина была меньше, тем меньше была масса 1000 семянок 

подсолнечника. У всех гибридов меньшим этот показатель был на варианте при-

менения дисковании почвы на глубину 10–12 см. 

Продуктивность растений подсолнечника оценивали по средней массе се-

мян с 1 растения (табл. 13, приложение 28–30). В наших опытах наибольшее зна-

чение этого показателя имел гибрид Неома. На втором месте по массе семянок с  

1 корзинки находился гибрид Брио и на третьем – ПР64Е83.  

В зависимости от нормы высева семян наиболее продуктивными были рас-

тения в разреженных посевах с меньшей нормой высева. Так, наибольшая масса 

семян с 1 корзинки на всех вариантах отмечена при норме высева 50 тыс. шт./га, с 

увеличением же нормы высева до 60 тыс. шт./га она уменьшалась, и наименьшим 

этот показатель был при норме высева 70 тыс. шт./га.   
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Таблица 13 – Средняя масса семянок в корзинке подсолнечника в зависимости от 

норм высева, системы защиты от сорняков и обработки почвы (2012–2014 гг.) 
 

Способ и глубина 

обработки почвы 

Норма  

высева  

семян,  

тыс. шт./га 

Средняя масса семянок в корзинке подсолнечника, г 

гибрид Брио, 

традиционная  

технология – К 

гибрид Неома, 

технология  

Clearfield 

гибрид ПР64Е83, 

технология 

ExpressSun 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 54,4 58,1 55,1 
60 (К) 47,8 51,9 47,3 

70 40,7 41,9 38,5 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 57,9 61,4 58,7 
60 (К) 52,2 53,9 49,9 

70 43,2 45,3 41,1 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 50,9 52,9 48,7 
60 (К) 45,5 46,0 40,5 

70 38,0 38,8 33,8 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 54,0 56,2 50,1 
60 (К) 46,7 50,4 42,4 

70 39,8 41,9 35,3 

Дискование 
на 10–12 см 

50 40,8 44,1 42,2 
60(К) 37,7 41,3 38,4 

70 33,0 36,5 32,5 

НСР 0,05 1,09–1,98 

НСР 0,05 А 0,28–0,51 

НСР 0,05 В 0,28–0,51 

НСР 0,05 С 0,35–0,66 

 

Средняя масса семянок в корзинке зависела от способа обработки почвы. 

Наибольшим этот показатель был на варианте применения вспашки почвы на 

глубину 30–32 см: у гибридов Неома, ПР64Е83 и Брио он составил соответствен-

но 45,3–61,4 г, 41,1–58,7 г и 43,2–57,9 г. При этом уменьшение глубины обработки 

почвы приводило к снижению массы семян. 

В конечном итоге все элементы урожая, по-разному влияя на развитие рас-

тений, способствовали формированию того или иного уровня урожайности под-

солнечника (табл. 14, приложение А, табл. 31–33). 

За три года проведения исследования наибольший урожай гибридов был 

получен в 2013 г., несколько меньше – в 2014 г., а наименее урожайным был 2012 

год.  

В среднем за три года урожайность подсолнечника по вариантам колебалась 

в пределах от 1,47 до 2,80 т/га. Наибольшую урожайность показал вариант с нор-

мой высева 60 тыс. шт./га при применении производственной системы Clearfield 

на варианте применения вспашки почвы на глубину 30–32 см.   
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Таблица 14 – Урожайность гибридов подсолнечника в зависимости от норм высева, 

системы защиты от сорняков и обработки почвы (2012–2014 гг.) 
 

Способ и глубина 
обработки почвы 

Норма 
высева семян,  

тыс. шт./га 

Урожайность, т/га 

2012 г. 2013 г. 2014 г. 
В среднем 
за 3 года 

Гибрид Брио, традиционная технология – К 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 1,95 2,63 2,59 2,39 
60 (К) 2,14 2,83 2,72 2,56 

70 2,06 2,75 2,45 2,42 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 2,05 2,79 2,69 2,51 
60 (К) 2,22 3,08 2,81 2,70 

70 2,14 2,97 2,52 2,54 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 1,69 2,55 2,28 2,17 
60 (К) 1,79 2,78 2,38 2,32 

70 1,75 2,67 2,23 2,22 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 1,78 2,63 2,34 2,25 
60 (К) 1,85 2,74 2,49 2,36 

70 1,82 2,69 2,33 2,28 

Дискование 
на 10–12 см 

50 1,53 1,93 1,39 1,62 
60 (К) 1,65 2,10 1,48 1,74 

70 1,74 2,33 1,52 1,86 
Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 2,09 2,94 2,48 2,50 
60 (К) 2,26 3,25 2,55 2,69 

70 2,14 3,16 2,42 2,57 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 2,25 3,12 2,62 2,66 
60 (К) 2,37 3,37 2,67 2,80 

70 2,29 3,29 2,55 2,71 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 1,78 2,85 2,21 2,28 
60 (К) 1,95 2,97 2,27 2,40 

70 1,85 2,91 2,15 2,30 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 1,84 2,87 2,27 2,33 
60 (К) 2,05 3,06 2,31 2,47 

70 1,96 2,99 2,22 2,39 

Дискование 
на 10–12 см 

50 1,64 2,02 1,22 1,63 
60 (К) 1,73 2,48 1,28 1,83 

70 1,82 2,61 1,33 1,92 
Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 1,81 2,86 2,16 2,28 
60 (К) 2,02 2,93 2,27 2,41 

70 1,93 2,90 2,10 2,31 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 1,92 2,93 2,28 2,38 
60 (К) 2,06 3,24 2,34 2,55 

70 1,97 3,18 2,22 2,46 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 1,56 2,73 1,73 2,01 
60 (К) 1,61 2,86 1,86 2,11 

70 1,59 2,81 1,68 2,03 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 1,60 2,85 1,85 2,10 
60 (К) 1,68 3,11 1,91 2,23 

70 1,65 3,02 1,82 2,16 

Дискование 
на 10–12 см 

50 1,38 2,01 1,01 1,47 
60 (К) 1,51 2,31 1,12 1,65 

70 1,58 2,56 0,96 1,70 
НСР 0,05  0,114 0,103 0,084  

Фактор А НСР 0,05  0,029 0,027 0,022  
Фактор В НСР 0,05  0,029 0,027 0,022  
Фактор С НСР 0,05  0,038 0,034 0,028  
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При изучении различных норм высева установлено, что практически на всех 

вариантах наибольшую урожайность подсолнечник показал при норме высева  

60 тыс. шт./га, чуть меньше – при 70 тыс. шт./га и наименьшую – при норме высе-

ва 50 тыс. шт./га. Загущение посевов до 70 тыс. шт./га сказалось положительно на 

прибавке урожая на вариантах применения поверхностной обработки почвы. 

При сравнении различных систем защиты посевов от сорняков можно за-

ключить, что большую урожайность при прочих равных условиях обеспечило 

применение производственной системы Clearfield.  

Обработка почвы повлияла на урожайность подсолнечника следующим об-

разом: наибольшая средняя урожайность (2,70 т/га) получена на варианте приме-

нения вспашки зяби на глубину 30–32 см, немного меньше (2,32 т/га) – при 

вспашке на глубину 25–27 см. На варианте применения глубокорыхления почвы 

на 30–32 см урожайность была несколько меньше – 2,36 т/га, но выше, чем пока-

затель варианта применения глубокорыхления на 25–27 см. Однако оба варианта 

безотвального рыхления были менее урожайными в сравнении с вариантом при-

менения вспашки. 

Минимализация обработки почвы путём дискования значительно снижала 

урожайность подсолнечника (до 1,7 т/га) во все годы проведения исследования. 

Причём эта тенденция хорошо проявилась при разных нормах высева и при раз-

ных технологиях борьбы с сорняками. Урожайность на вариантах применения по-

верхностной обработки почвы колебалась в пределах 0,9–2,0 т/га (в среднем за 3 

года составила 1,47–1,92 т/га), тогда как на вариантах применения других спосо-

бов обработки почвы урожайность стабильно была выше 2,0 т/га. 

По данным дисперсионного анализа (приложение Б, табл. 4) установлено 

достоверное влияние всех изучаемых факторов по отдельности (норма высева, 

технология защиты от сорняков, способ и глубина обработки почвы) на уровень 

урожайности подсолнечника. Наибольшее влияние на уровеь урожайности оказа-

ли способ и глубина обработки почвы и в меньшей степени – норма высева семян. 

Дисперсионный анализ данных не подтвердил эффективность совместного влияния 

изучаемых факторов на урожайность маслосемян подсолнечника.   
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Для определения взаимосвязи изучаемых факторов мы воспользовались ин-

струментами множественной регрессии. 

1. Оценка вектора коэффициентов регрессии: 

  YXXXb 
1ˆ .                                                       (1) 

2. Стандартная ошибка 
kbS  k-го коэффициента регрессии, равная корню 

квадратному из соответствующего диагонального элемента ковариационной мат-

рицы векторной оценки 

  122
ˆ ˆ

 XX
b
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3. Множественный индекс корреляции: 
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4. Бета-коэффициенты: 
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5. Парные коэффициенты корреляции: 
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6. Множественный коэффициент корреляции: 
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7. Скорректированный коэффициент множественной детерминации: 
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9. Стандартная ошибка прогноза среднего:  

  1

2
ˆ11

1

1

2
ˆ ˆ






 nbnnny

SS xxxXXx .                             (9) 

10. Для проверки гипотезы равенства прогноза среднего значения заданной 

величины рассчитывается t-статистика: 

                                                            
2
ˆ

0,11
ˆ

y

nn

p

S

yy
t

 
 .                                             (10) 

Для анализа были отобраны показатели, характеризующие параметры каж-

дой применяемой технологии, с целью получения модели вида          

                                                         Y = F(x) + b0, 

где F(x) – функция от нескольких переменных; 

      b0 – свободный член, учитывающий остаточные явления включённых в 

модель факторов. 

Исследовали зависимость урожайности гибридов, выращиваемых по раз-

личным технологиям, от таких факторов, как масличность, способ и глубина об-

работки почвы, норма высева семян, продолжительность периода вегетации, вы-

сота растений в стадии технической спелости, масса сорняков перед уборкой, со-

хранность растений и др. После анализа данных, исключения побочных и мало-

значимых факторов получили следующие результаты. 

1. Гибрид Брио, традиционная технология (рис. 3): 

                                      Y = 3,9821·x3 + 11,1252 · x15 + 9,0525. 

 

Рисунок 3 – Параметры регрессионного анализа урожайности подсолнечник –  

гибрид Брио, традиционная технология 

Регрессионная статистика

Множественный R 0,736449219

R-квадрат 0,542357452

Нормированный R-квадрат0,52056495

Стандартная ошибка 3,142217213

Наблюдения 45

Дисперсионный анализ

df SS MS F Значимость F

Регрессия 2 491,4517815 245,7258907 24,88734174 7,43112E-08

Остаток 42 414,6882185 9,873529012

Итого 44 906,14

Коэффициенты Стандартная ошибка t-статистика P-Значение Нижние 95% Верхние 95% Нижние 95,0% Верхние 95,0%

Y-пересечение 9,052474944 2,265641566 3,995545934 0,000255015 4,480225156 13,62472473 4,480225156 13,62472473

Переменная X 3 3,982100747 0,957999219 4,156684751 0,000155402 2,048780051 5,915421443 2,048780051 5,915421443

Переменная X 15 11,12519724 2,048405063 5,431151016 2,60026E-06 6,991348461 15,25904601 6,991348461 15,25904601
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Множественный коэффициент корреляции R достаточно высокий, что сви-

детельствует о существенной зависимости урожайности (Y) от включённых в мо-

дель факторов, в частности способа обработки почвы (x3). 

2. Гибрид Неома, технология Clearfield (рис. 4): 

                                     Y = 5,0439·x3 + 17,7872 · x15 + 0,1164. 

 

Рисунок 4 – Параметры регрессионного анализа урожайности подсолнечника –  

гибрид Неома, технология Clearfield 

 

Множественный коэффициент корреляции R достаточно высокий, что сви-

детельствует о существенной зависимости урожайности от включённых в модель 

факторов, в частности способа обработки почвы. Модель указывает на то, что 

данный гибрид в большей мере зависим от указанных факторов, на влияние дру-

гих факторов остаётся всего 0,1164. 

3. Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun (рис. 5): 

                                         Y = 4,5060·x3 + 15,2678 · x15 + 5,5799. 

 

Рисунок 5 – Параметры регрессионного анализа урожайности подсолнечника –  

гибрид ПР64Е8, технология ExpressSun 

Регрессионная статистика

Множественный R 0,799457786

R-квадрат 0,639132752

Нормированный R-квадрат0,621948597

Стандартная ошибка3,716101207

Наблюдения 45

Дисперсионный анализ

df SS MS F Значимость F

Регрессия 2 1027,230634 513,6153171 37,19314473 5,0617E-10

Остаток 42 579,9951436 13,80940818

Итого 44 1607,225778

Коэффициенты Стандартная ошибка t-статистика P-Значение Нижние 95% Верхние 95% Нижние 95,0% Верхние 95,0%

Y-пересечение 0,116449257 2,628018046 0,044310676 0,964866767 -5,187105877 5,42000439 -5,187105877 5,42000439

Переменная X 3 5,043878364 1,132532303 4,453628696 6,13844E-05 2,758335645 7,329421083 2,758335645 7,329421083

Переменная X 15 17,78728196 2,33351379 7,622531323 1,89595E-09 13,07806047 22,49650344 13,07806047 22,49650344

Регрессионная статистика

Множественный R 0,778381873

R-квадрат 0,60587834

Нормированный R-квадрат0,587110642

Стандартная ошибка 3,494842197

Наблюдения 45

Дисперсионный анализ

df SS MS F Значимость F

Регрессия 2 788,6050544 394,3025272 32,28303961 3,22282E-09

Остаток 42 512,9847234 12,21392199

Итого 44 1301,589778

Коэффициенты Стандартная ошибка t-статистика P-Значение Нижние 95% Верхние 95% Нижние 95,0% Верхние 95,0%

Y-пересечение 5,579916799 2,530058008 2,205450145 0,032949209 0,474053026 10,68578057 0,474053026 10,68578057

Переменная X 3 4,506036934 1,064702737 4,232201888 0,000122937 2,357379822 6,654694047 2,357379822 6,654694047

Переменная X 15 15,26777318 2,307413504 6,616834455 5,14779E-08 10,6112242 19,92432215 10,6112242 19,92432215
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Множественный коэффициент корреляции R достаточно высокий, что сви-

детельствует о существенной зависимости урожайности от включённых в модель 

факторов, при этом наиболее высокая зависимость прослеживается от способа об-

работки почвы (x3). 

Таким образом, проведённый регрессионный анализ показал, что урожайность 

изучаемых гибридов подсолнечника находится в прямой зависимости от способа об-

работки почвы. Применение вспашки позволяет повысить эффективность выращи-

вания культуры, в то время как рыхление на любую глубину не позволяет обеспе-

чить высокую эффективность.  

Различные системы защиты от сорняков посевов изучаемых гибридов и соот-

вествующие им технологии выращивания подсолнечника не получили должного от-

ражения в модели, поскольку для сравнения отсутствовал нулевой вариант без их 

применения.  

Диапазон изменения нормы высева от 50 до 70 тыс. всхожих семян на 1 га не 

является представительным, поскольку не оказывает заметного влияния на колеба-

ния урожайности.  

Остальные факторы, которые были исключены из модели, отражали биологи-

ческое развитие растений, а также их адаптацию к разной плотности насаждений и 

условиям опыта. 

 

3.7 Качество маслосемян подсолнечника 

 

Известно, что масличность семянок подсолнечника зависит как от биологи-

ческих особенностей сорта или гибрида, так и от приёмов выращивания. Акаде-

мик Л.А. Жданов отмечает, что масличность семян подсолнечника сильно колеб-

лется главным образом в зависимости от запасов почвенной влаги и распределе-

ния осадков в период его цветения и налива. Даже сравнительно небольшие осад-

ки, выпадающие в период формирования семян, благоприятно сказываются на 

накоплении масла в семенах. Это происходит не только благодаря улучшению 

снабжения растений влагой, но и за счёт понижения температуры воздуха, так как 
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даже при большом количестве осадков, но в условиях высокой температуры воз-

духа отмечается резкое понижение содержания масла в семянках. Также содержа-

ние масла в семянках, как правило, увеличивается при отсутствии в фазе плодо-

образования суховеев и чрезмерно высоких температур [15]. 

Некоторые исследователи отмечают зависимость содержания масла в се-

мянках подсолнечника от площади питания растений. Как правило, на изрежен-

ных посевах в ядре семянок содержится масла на 1,5–2,0% меньше, чем при оп-

тимальной густоте стояния растений. Это связано с тем, что в разреженном посеве 

в каждое растение поступает больше воды вместе с растворёнными в ней пита-

тельными веществами, чем в загущенном посеве. 

В наших исследованиях используемые гибриды подсолнечника имели до-

вольно хорошие показатели масличности семянок – 43,93–49,17% (табл. 15, при-

ложение А, табл. 34–36). 

Наибольшую масличность семянок подсолнечник сформировал в 2013 г. – 

46,93–49,17%. Несколько меньше этот показатель был в 2014 г. – 44,10–47,43%, а 

наименьшим в 2012 г. – от 43,90 до 46,17%. В среднем за 3 года проведения ис-

следования по вариантам опыта масличность варьировала в интервале от 45,13 до 

47,51%. 

При изучении влияния норм высева на масличность семянок подсолнечника 

выявлены незначительные различия – менее 1,0%. Чёткой зависимости содержа-

ния масла в семенах от норм высева не установлено. Тем не менее некоторые ав-

торы отмечают, что масличность крупных семян, полученных от растений, выра-

щенных в разреженных посевах, бывает меньше, чем в загущенных. 

В среднем за 3 года гибриды Неома и Брио имели практически одинаковые 

показатели масличности семян. Семянки гибрида ПР64Е83 при системе защиты 

от сорняков ExpressSun содержали масла на 1,5–2,0% меньше по сравнению с ги-

бридами Неома и Брио. Результаты статистической обработки данных свидетель-

ствуют о значимости фактора системы защиты от сорняков. К тому же меньшее 

содержание масла в семенах подсолнечника может быть связано с генетическими 

особенностями гибрида.   
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Таблица 15 – Масличность семян подсолнечника в зависимости от норм высева,  

системы защиты от сорняков и обработки почвы (2012–2014 гг.) 
 

Способ и глубина 
обработки почвы 

Норма 
высева семян,  

тыс. шт./га 

Масличность семянок, % 

2012 г. 2013 г. 2014 г. 
В среднем 
за 3 года 

Гибрид Брио, традиционная технология – К 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 45,97 48,90 47,00 47,29 
60 (К) 45,87 49,07 47,07 47,34 

70 45,80 48,93 47,10 47,28 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 46,00 49,07 46,97 47,35 
60 (К) 45,93 48,93 47,50 47,45 

70 46,00 49,17 46,93 47,37 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 46,07 49,13 47,10 47,43 
60 (К) 45,97 48,87 47,33 47,39 

70 45,87 49,00 47,27 47,38 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 46,10 48,97 47,47 47,51 
60 (К) 45,70 48,93 47,20 47,28 

70 45,97 48,83 47,27 47,36 

Дискование 
на 10–12 см 

50 46,03 49,07 47,43 47,51 
60 (К) 46,10 48,93 46,97 47,33 

70 45,93 48,90 46,97 47,27 
Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 45,97 49,17 47,13 47,42 
60 (К) 45,80 49,03 47,07 47,30 

70 46,17 48,90 46,93 47,33 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 46,10 48,97 47,30 47,46 
60 (К) 45,90 48,93 47,27 47,37 

70 45,97 48,83 46,97 47,26 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 45,80 48,67 46,87 47,11 
60 (К) 45,97 49,10 47,30 47,46 

70 45,80 48,87 46,97 47,21 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 46,03 49,07 46,97 47,36 
60 (К) 45,60 48,93 46,97 47,17 

70 46,00 49,10 47,50 47,53 

Дискование 
на 10–12 см 

50 45,83 47,13 46,93 46,63 
60 (К) 45,97 47,07 47,20 46,75 

70 45,87 46,93 45,07 45,96 
Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 44,10 47,30 45,93 45,78 

60 (К) 43,90 47,40 45,97 45,76 

70 44,20 47,10 44,10 45,13 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 44,03 47,00 44,97 45,33 

60 (К) 44,10 47,07 44,97 45,38 

70 43,93 47,10 44,93 45,32 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 43,97 47,10 46,97 46,01 

60 (К) 43,93 47,07 44,93 45,31 

70 44,13 47,10 45,00 45,41 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 44,93 47,07 45,13 45,71 

60 (К) 44,07 46,93 44,93 45,31 

70 44,13 46,93 45,07 45,38 

Дискование 
на 10–12 см 

50 44,07 47,13 45,07 45,42 

60 (К) 44,00 47,07 44,97 45,35 

70 44,03 46,93 44,93 45,30 

НСР 0,05  0,52 0,67 1,14  

НСР 0,05 А  0,14 0,17 0,29  

НСР 0,05 В  0,14 0,17 0,29  

НСР 0,05 С  0,24 0,22 0,38  
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У гибрида Брио при традиционной системе защиты посевов подсолнечника 

от сорняков содержание масла в семенах в зависимости от разных способов обра-

ботки почвы колебалось незначительно – в пределах 1,0%.  

У гибрида Неома при системе защиты от сорняков Clearfield снижение мас-

личности на 1,1–2,0% во все годы проведения исследования наблюдали при дис-

ковании в качестве основного приёма обработки почвы. 

Оценим влияние факторов на масличность гибридов в зависимости от таких 

факторов, как урожайность, способ и глубина обработки почвы, норма высева се-

мян, продолжитнельность периода вегетации, высота растений в стадии техниче-

ской спелости, масса сорняков перед уборкой, сохранность растений и др.  

После анализа данных, исключения побочных и малозначимых факторов 

получили следующие результаты. 

1. Гибрид Брио, традиционная технология (рис. 6): 

                                       Y = –0,18·x3 + 4,8827· x15 + 42,1793. 

 

Рисунок 6 – Параметры регрессионного анализа масличности подсолнечника – 

гибрид Брио, традиционная технология 

 

Множественный коэффициент корреляции R достаточно высокий, что сви-

детельствует о существенной зависимости масличности (Y) от включённых в мо-

дель факторов: оборота пласта (x3) и кислотности (x15), при этом оборот пласта 

рассматривается как отрицательный фактор. 

2. Гибрид Неома, технология Clearfield (рис. 7): 

                                         Y = 0,438867·x3 + 3,7732 · x15 + 42,9303. 

Регрессионная статистика

Множественный R 0,892841

R-квадрат 0,797165

Нормированный R-квадрат0,787506

Стандартная ошибка 0,583069

Наблюдения 45

Дисперсионный анализ

df SS MS F Значимость F

Регрессия 2 56,11701157 28,05850578 82,5324817 2,81836E-15

Остаток 42 14,27870843 0,339969248

Итого 44 70,39572

КоэффициентыСтандартная ошибкаt-статистика P-Значение Нижние 95% Верхние 95% Нижние 95,0% Верхние 95,0%

Y-пересечение 42,17983 0,420411723 100,3298044 1,1989E-51 41,33140076 43,02825117 41,33140076 43,02825117

Переменная X 3 -0,18141 0,177766028 -1,020470708 0,3133476 -0,540151394 0,177341344 -0,540151394 0,177341344

Переменная X 15 4,882721 0,380101387 12,84583736 3,8607E-16 4,115644946 5,649796256 4,115644946 5,649796256
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Рисунок 7 – Параметры регрессионного анализа масличности подсолнечника – 

гибрид Неома, технология Clearfield 

 

Множественный коэффициент корреляции R достаточно высокий, что сви-

детельствует о существенной зависимости масличности от включённых в модель 

факторов: оборота пласта и кислотности.  

3. Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun (рис. 8): 

                                            Y = 0,7550·x3 + 3,4559 · x15 + 40,0005. 

 

Рисунок 8 – Параметры регрессионного анализа масличности подсолнечника – 

гибрид Неома, технология ExpressSun 

 

Множественный коэффициент корреляции R достаточно высокий, что сви-

детельствует о существенной зависимости масличности от включённых в модель 

факторов, в частности от: способа обработки почвы. 

Таким образом, регрессионный анализ показал, что масличность подсол-

нечника находится в прямой зависимости от способа обработки почвы. Различные 

системы защиты от сорняков посевов изучаемых гибридов и соотвествующие им 

Регрессионная статистика

Множественный R 0,743068794

R-квадрат 0,552151233

Нормированный R-квадрат 0,530825101

Стандартная ошибка 0,849067612

Наблюдения 45

Дисперсионный анализ

df SS MS F Значимость F

Регрессия 2 37,33021599 18,665108 25,89082906 4,71801E-08

Остаток 42 30,27846401 0,72091581

Итого 44 67,60868

Коэффициенты Стандартная ошибка t-статистика P-Значение Нижние 95% Верхние 95% Нижние 95,0% Верхние 95,0%

Y-пересечение 42,93027385 0,600458621 71,49580728 1,67204E-45 41,71849929 44,14204841 41,71849929 44,14204841

Переменная X 3 0,438866867 0,258764884 1,696006275 0,097286223 -0,083341811 0,961075545 -0,083341811 0,961075545

Переменная X 15 3,773158101 0,533169274 7,076848362 1,12884E-08 2,697178945 4,849137256 2,697178945 4,849137256

Регрессионная статистика

Множественный R 0,842172555

R-квадрат 0,709254613

Нормированный R-квадрат0,695409594

Стандартная ошибка0,723065132

Наблюдения 45

Дисперсионный анализ

df SS MS F Значимость F

Регрессия 2 53,56652398 26,78326199 51,2281451 5,4171E-12

Остаток 42 21,95857379 0,522823186

Итого 44 75,52509778

КоэффициентыСтандартная ошибка t-статистика P-Значение Нижние 95% Верхние 95% Нижние 95,0%Верхние 95,0%

Y-пересечение 40,00054766 0,55115779 72,57549182 8,9536E-46 38,8882662 41,11282911 38,88826621 41,11282911

Переменная X 3 0,075037094 0,026729734 2,807251835 0,00754569 0,02109431 0,128979881 0,021094308 0,128979881

Переменная X 15 3,455927971 0,635941079 5,434352466 2,573E-06 2,17254692 4,739309027 2,172546915 4,739309027
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технологии выращивания подсолнечника не получили должного отражения в моде-

ли, поскольку для сравнения отсутствовал нулевой вариант без их применения. 

Диапазон изменения нормы высева от 50 до 70 тыс. всхожих семян на 1 га не 

является представительным, поскольку не оказывает заметного влияния на колеба-

ния масличности.  

Остальные факторы, которые были исключены из модели, отражали биологи-

ческое развитие растений, а также их адаптацию к разной плотности насаждений и 

условиям опыта. 

Сбор масла с 1 га является суммирующим показателем масличности и уро-

жайности и отражает эффективность масличного производства в целом. Именно 

этот показатель определяет количество полученного масла каждым маслозаводом 

и в целом уровень его производства в стране. В таблице 16 приведены данные о 

сборе масла с урожаем семян подсолнечника в годы исследований. Наибольший 

сбор масла с 1 га (13,33 ц/га) в среднем за 3 года обеспечил гибрид Неома (техно-

логия Clearfield) на варианте применения вспашки на глубину 30–32 см при норме 

высева семян 60 тыс. шт./га. Норма высева 60 тыс. шт./га при прочих равных 

условиях обеспечивала наибольший сбор масла с урожаем семян подсолнечника, 

чуть меньше этот показатель отмечен при норме высева 70 тыс. шт./га, а 

наименьший – при норме высева 50 тыс. шт./га. 

Производственные системы защиты от сорняков также оказывали влияние 

на суммарный показатель урожайности и масличности семян подсолнечника. 

Наибольшие сборы масла получены у гибрида Неома (технология Clearfield) – 

7,59–13,33 ц/га, затем у гибрида Брио (традиционная технология) – 7,70–12,87 ц/га, 

а наименьшие – у гибрида ПР64Е83 (технология ExpressSun) – 6,70–11,62 ц/га. 

Система основной обработки почвы также влияла на сбор масла подсолнеч-

ника с 1 га. Во все годы проведения исследования наибольший сбор масла с 1 га 

получали на варианте применения вспашки на глубину 30–32 см, чуть меньше – 

на варианте применения вспашки на глубину 25–27 см, затем на варианте приме-

нения глубокорыхления на 30–32 см и 25–27 см. Наименьший сбор масла получен 

на вариантах дискования почвы. 
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Таблица 16 – Сбор масла с урожаем семян подсолнечника в зависимости от норм 

высева, системы защиты от сорняков и обработки почвы (2012–2014 гг.) 
 

Способ и глубина 
обработки почвы 

Норма 
высева семян,  

тыс. шт./га 

Сбор масла, ц/га 

2012 г. 2013 г. 2014 г. 
В среднем 
за 3 года 

Гибрид Брио, традиционная технология – К 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 8,96 12,86 12,17 11,33 
60 (К) 9,82 13,89 12,80 12,17 

70 9,43 13,46 11,54 11,48 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 9,43 13,69 12,63 11,92 

60 (К) 10,20 15,07 13,35 12,87 

70 9,84 14,60 11,83 12,09 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 7,79 12,53 10,74 10,35 

60 (К) 8,23 13,59 11,26 11,03 

70 8,03 13,08 10,54 10,55 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 8,21 12,88 11,11 10,73 

60 (К) 8,45 13,41 11,75 11,20 

70 8,37 13,14 11,01 10,84 

Дискование 
на 10–12 см 

50 7,04 9,47 6,59 7,70 

60 (К) 7,61 10,28 6,95 8,28 

70 7,90 11,39 7,14 8,84 

Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 9,61 14,46 11,69 11,92 

60 (К) 10,35 15,93 12,00 12,76 

70 9,88 15,45 11,36 12,23 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 10,37 15,28 12,39 12,68 

60 (К) 10,88 16,49 12,62 13,33 

70 10,53 16,07 11,98 12,86 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 8,15 13,87 10,36 10,79 

60 (К) 8,96 14,58 10,74 11,43 

70 8,47 14,22 10,10 10,93 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 8,47 14,08 10,66 11,07 

60 (К) 9,35 14,97 10,85 11,72 

70 9,02 14,68 10,55 11,41 

Дискование 
на 10–12 см 

50 7,52 9,52 5,73 7,59 

60 (К) 7,95 11,67 6,04 8,56 

70 8,35 12,25 6,00 8,86 

Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 7,98 13,53 9,92 10,48 

60 (К) 8,87 13,89 10,44 11,06 

70 8,53 13,66 9,26 10,48 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 8,45 13,77 10,25 10,83 

60 (К) 9,08 15,25 10,52 11,62 

70 8,65 14,98 9,97 11,20 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 6,86 12,86 8,13 9,28 

60 (К) 7,07 13,46 8,36 9,63 

70 7,02 13,24 7,86 9,27 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 7,19 13,41 8,35 9,65 

60 (К) 7,40 14,60 8,58 10,19 

70 7,28 14,17 8,20 9,89 

Дискование 
на 10–12 см 

50 6,08 9,47 4,55 6,70 

60 (К) 6,64 10,87 5,04 7,52 

70 6,96 12,01 4,31 7,76 
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Важным признаком качества семянок подсолнечника является кислотное 

число масла, которое показывает содержание в нём свободных жирных кислот. 

Величина кислотного числа масла находится в прямой зависимости от активности 

гидролитических ферментов в семенах, в основном липазы. Кислотное число мас-

ла является стандартизированным показателем качества подсолнечника и опреде-

ляется как количество мг КОН, необходимое для нейтрализации свободных жир-

ных кислот в 1 г масла.  

Величина кислотного числа растительного масла одного и того же проис-

хождения в зависимости от качества исходного сырья и особенно от условий хра-

нения может значительно меняться. В недозрелых семенах содержится значи-

тельное количество свободных жирных кислот, а масло из них характеризуется 

высоким кислотным числом. По мере созревания культуры концентрация свобод-

ных жирных кислот уменьшается и, как следствие, понижается кислотное число. 

Количество свободных кислот может возрастать при длительном и неправильном 

хранении масел. 

В зависимости от кислотного числа масла семена подсолнечника подразде-

ляют на классы:  

- до 1,5 мг КОН/г относится к высшему классу; 

- от 1,5 до 4,0 – к первому; 

- от 4,0 до 6,0 – ко второму;  

- более 6,0 – к техническому классу.  

Подсолнечное масло с высоким кислотным числом обладает неудовлетво-

рительными органолептическими свойствами и непригодно для питания, а также 

быстрее окисляется при хранении и нагревании, поэтому его подвергают щелоч-

ной рафинации. Однако технологическое уменьшение кислотного числа на 1 мг 

КОН/г сопровождается потерей около 1,0% масла [103]. 

Масла с высоким кислотным числом используют только на технические це-

ли. Высокая кислотность масла в семенах значительно увеличивает его потери 

при промышленной переработке, расходы на получение готовой продукции, сни-

жает рентабельность работы маслозаводов.   
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Таблица 17 – Показатели кислотного числа масла подсолнечника в зависимости 

от норм высева, системы защиты от сорняков и обработки почвы (2012–2014 гг.) 
 

Способ и глубина 
обработки почвы 

Норма 
высева семян, 

тыс. шт./га 

Кислотное число, мг КОН 

2012 г. 2013 г. 2014 г. 
В среднем  
за 3 года 

Гибрид Брио, традиционная технология – К 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 0,97 1,38 0,86 1,07 

60 (К) 0,85 1,41 0,93 1,06 

70 1,11 1,35 1,12 1,19 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 0,78 1,42 0,88 1,03 

60 (К) 0,95 1,28 1,09 1,11 

70 1,02 1,32 0,99 1,11 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 1,01 1,36 0,81 1,06 

60 (К) 0,89 1,35 0,99 1,08 

70 0,93 1,38 0,98 1,10 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 0,99 1,34 0,94 1,09 

60 (К) 0,75 1,37 1,00 1,04 

70 0,86 1,35 1,02 1,08 

Дискование 
на 10–12 см 

50 0,81 1,42 0,85 1,03 

60 (К) 0,78 1,51 0,91 1,07 

70 0,77 1,42 0,99 1,06 

Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 1,12 1,38 1,06 1,19 

60 (К) 0,95 1,31 0,78 1,01 

70 0,86 1,41 0,95 1,07 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 1,04 1,35 0,86 1,08 

60 (К) 0,94 1,29 0,75 0,99 

70 0,88 1,36 0,73 0,99 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 0,85 1,31 0,95 1,04 

60 (К) 0,78 1,41 1,21 1,13 

70 0,98 1,38 1,11 1,16 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 0,86 1,38 1,01 1,08 

60 (К) 0,75 1,31 0,89 0,98 

70 0,73 1,41 0,93 1,02 

Дискование 
на 10–12 см 

50 0,91 1,38 0,98 1,09 

60 (К) 0,88 1,45 0,89 1,07 

70 0,93 1,51 1,08 1,17 

Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 0,93 1,34 0,87 1,05 

60 (К) 1,12 1,37 0,94 1,14 
70 1,06 1,34 1,04 1,15 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 0,85 1,43 0,94 1,07 

60 (К) 0,78 1,32 0,88 0,99 

70 1,02 1,41 0,79 1,07 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 0,85 1,40 0,86 1,04 

60 (К) 1,08 1,31 0,87 1,09 

70 0,99 1,41 0,99 1,13 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 0,94 1,41 0,85 1,07 

60 (К) 0,88 1,29 0,78 0,98 

70 0,79 1,37 0,98 1,05 

Дискование 
на 10–12 см 

50 0,78 1,35 0,96 1,03 

60 (К) 0,85 1,42 1,01 1,09 

70 0,84 1,29 0,99 1,04 
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За годы проведения исследования показатели кислотного числа масла семян 

подсолнечника колебались в интервале от 0,73 до 1,51 (табл. 17), что даёт основа-

ние отнести масло к высшему классу.  

Наименьшим показатель кислотного числа масла был в 2012 г., а наиболь-

шим – в 2013 г., что обусловлено погодными условиями в период формирования и 

налива семян. 

В среднем за три года проведения исследования показатели кислотности 

масла варьировали незначительно – в интервале от 0,99 до 1,19%, то есть в преде-

лах 0,2%.  

При норме высева семян 60 тыс. шт./га при прочих равных условиях в сред-

нем за три года отмечен наименьший показатель кислотного числа масла, полу-

ченного из семян подсолнечника. 

Существенных различий по вариантам применения различных технологий 

защиты посевов от сорняков выявлено не было. Также не было заметного влияния 

на кислотность семян подсолнечника различных способов и глубины обработки 

почвы.  
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4 ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ И БИОЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ 

ОЦЕНКА ИЗУЧЕННЫХ АГРОПРИЁМОВ  

ВЫРАЩИВАНИЯ ПОДСОЛНЕЧНИКА 

 

4.1 Экономическая эффективность изученных агроприёмов 

 

Эффективность – важнейший качественный показатель экономики, любое 

предприятие заинтересовано в том, чтобы её повысить.  

Экономическая эффективность производства – это результат, который мо-

жет быть достигнут с помощью соизмерения показателей доходности производ-

ства с общими затратами. Если доход превышает вложенные средства, значит, 

производство эффективно, все потребности удовлетворены. Если ситуация проти-

воположная, то экономического эффекта нет и, как следствие, деятельность убы-

точна. Таким образом, экономическая эффективность производства отражает ре-

зультативность производства, то есть достижение максимальных результатов при 

минимальных ресурсах и затратах труда и средств. 

Анализируя экономическую эффективность производства, надо учитывать 

различия между понятиями «эффект» и «эффективность». 

Как правило, в форме эффекта любой деятельности выступает конечный ре-

зультат, который получает своё воплощение непосредственно в объёме произве-

дённых материальных ценностей. Однако как бы ни был важен эффект, сам по се-

бе он недостаточно характеризует производственную деятельность, так как не по-

казывает, ценой каких вложенных средств он был достигнут. Так, например, один 

и тот же эффект может быть получен при разном уровне задействованных ресур-

сов и разными способами. И наоборот, одинаковые затраты могут дать разный 

эффект, поэтому и возникает необходимость сопоставления эффекта с затратами, 

необходимыми для его достижения. 

Определение экономической эффективности производства начинается с  

установления главного критерия оценки эффективности, раскрывающего её сущ-

ность. С учётом качественно-количественной оценки эффективности её можно 

определить как обеспечение достижения максимальных результатов, соответ-

ствующих общественным потребностям, при минимуме затрат. В качестве основ-

https://www.e-xecutive.ru/wiki/index.php/%D0%94%D0%BE%D1%85%D0%BE%D0%B4%D1%8B
https://www.e-xecutive.ru/wiki/index.php/%D0%94%D0%BE%D1%85%D0%BE%D0%B4%D1%8B
https://www.e-xecutive.ru/wiki/index.php/%D0%90%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%B7_%D0%B7%D0%B0%D1%82%D1%80%D0%B0%D1%82,_%D0%BE%D0%B1%D1%8A%D0%B5%D0%BC%D0%B0_%D0%B8_%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%B1%D1%8B%D0%BB%D0%B8
https://www.e-xecutive.ru/wiki/index.php/%D0%9E%D1%82%D1%87%D0%B5%D1%82_%D0%BE_%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%B1%D1%8B%D0%BB%D1%8F%D1%85_%D0%B8_%D1%83%D0%B1%D1%8B%D1%82%D0%BA%D0%B0%D1%85
https://www.e-xecutive.ru/wiki/index.php/%D0%9E%D1%82%D1%87%D0%B5%D1%82_%D0%BE_%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%B1%D1%8B%D0%BB%D1%8F%D1%85_%D0%B8_%D1%83%D0%B1%D1%8B%D1%82%D0%BA%D0%B0%D1%85
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ных показателей эффективности могут быть такие, как урожайность, цена и себе-

стоимость единицы продукции, валовой (условно чистый) доход, прибыль, рента-

бельность. 

Экономическая эффективность внедрения организационно-технических ме-

роприятий на отдельных стадиях производственного процесса может проявляться 

в разных формах. При её определении следует обеспечивать сравнимость вариан-

тов относительно текущих расходов и вложений, учитывая фактор времени. 

Для выбора наиболее эффективных вариантов (особенно связанных с внед-

рением прогрессивных систем земледелия) и разработки обоснованных рекомен-

даций по внедрению их в производство необходима тщательная организационная 

и экономическая оценка. 

В программу экспериментальной части диссертационного исследования был 

включён расчёт экономической эффективности различных технологий выращива-

ния подсолнечника. 

При расчёте стоимости продукции учитывали среднюю за 2012–2014 гг. 

урожайность и цену реализации. Затраты определяли, используя разработанные 

технологические карты и калькуляцию затрат, с учётом особенностей технологии 

выращивания подсолнечника по разным вариантам опыта. Все расчёты проводили на 

основе средних действующих цен 2018 г. (табл. 18, приложение В, табл. 1–45).  

Выращивание подсолнечника по всем вариантам опыта было эффективным, 

но рентабельность (от 40,5 до 117,1%) и размер полученного дохода (от 9 750 до 

34 740 руб. с 1 га) изменялись в широких пределах и зависели от высеваемого ги-

брида, способа основной обработки почвы, глубины обработки, нормы высева се-

мян, используемых средств защиты растений.  

Самый высокий доход (34,7 тыс. руб. с 1 га) и уровень рентабельности 

(117,1%) за годы исследований были при выращивании подсолнечника гибрида 

Неома по системе защиты от сорняков Clearfield. Показатели рентабельности вари-

анта выращивания подсолнечника гибрида Брио по традиционной системе защиты 

от сорняков были ниже аналогичных показателей варианта выращивания гибрида 

Неома. 
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Таблица 18 – Экономическая оценка выращивания подсолнечника  
 

Способ и 
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Затраты  

труда,  

чел.-ч 

на га на ц 

Гибрид Брио, традиционная технология – К 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 23,9 54 970 27 201 1138,10 27 769 102,1 4,80 0,20 

60 (К) 25,6 58 880 28 455 1111,52 30 425 106,9 5,04 0,20 

70 24,2 55 660 29 116 1203,14 26 544 91,2 4,84 0,20 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 25,1 57 730 27 847 1109,45 29 883 107,3 5,12 0,20 

60 (К) 27,0 62 100 28 864 1069,02 33 236 115,2 5,18 0,19 

70 25,4 58 420 29 763 1171,76 28 657 96,3 5,16 0,20 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 21,7 49 910 25 414 1171,13 24 496 96,4 4,33 0,20 

60 (К) 23,2 53 360 26 416 1138,64 26 944 102,0 4,39 0,19 

70 22,2 51 060 27 336 1231,34 23 724 86,8 4,38 0,20 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 22,5 51 750 25 578 1136,79 26 172 102,3 4,38 0,19 

60 (К) 23,6 54 280 26 567 1125,73 27 713 104,3 4,42 0,19 

70 22,8 52 440 27 493 1205,84 24 947 90,7 4,42 0,19 

Дискование 
на 10–12 см 

50 16,2 37 260 24 856 1534,35 12 404 49,9 3,97 0,25 

60 (К) 17,4 40 020 25 849 1485,59 14 171 54,8 4,02 0,23 

70 18,6 42 780 26 842 1443,12 15 938 59,4 4,06 0,22 

Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 25 57 500 28 245 1129,82 29 255 103,6 4,82 0,19 

60 (К) 26,9 61 870 29 262 1087,80 32 608 111,4 4,88 0,18 

70 25,7 59 110 30 174 1174,10 28 936 95,9 4,87 0,19 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 26,6 61 180 28 661 1077,48 32 519 113,5 4,97 0,19 

60 (К) 28,0 64 400 29 660 1059,30 34 740 117,1 5,02 0,18 

70 27,1 62 330 30 583 1128,52 31 747 103,8 5,01 0,19 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 22,8 52 440 26 214 1149,73 26 226 100,0 4,17 0,18 

60 (К) 24,0 55 200 27 207 1133,61 27 993 102,9 4,22 0,18 

70 23,0 52 900 28 126 1222,86 24 774 88,1 4,21 0,18 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 23,3 53 590 26 368 1131,67 27 222 103,2 4,21 0,18 

60 (К) 24,7 56 810 27 367 1107,99 29 443 107,6 4,26 0,17 

70 23,9 54 970 28 293 1183,82 26 677 94,3 4,26 0,18 

Дискование 
на 10–12 см 

50 16,3 37 490 25 623 1571,97 11 867 46,3 3,78 0,23 

60 (К) 18,3 42 090 26 643 1455,88 15 447 58,0 3,85 0,21 

70 19,2 44 160 27 626 1438,83 16 534 59,9 3,89 0,20 

Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 22,8 52 440 26 502 1162,35 25 938 97,9 4,77 0,21 

60 (К) 24,1 55 430 27 342 1134,52 28 088 102,7 4,82 0,20 

70 23,1 53 130 28 106 1216,69 25 024 89,0 4,82 0,21 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 23,8 54 740 26 897 1130,12 27 843 103,5 4,91 0,21 

60 (К) 25,5 58 650 27 995 1097,86 30 655 109,5 5,14 0,20 

70 24,6 56 580 28 518 1159,25 28 062 98,4 4,96 0,20 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 20,1 46 230 24 520 1219,90 21 710 88,5 4,15 0,21 

60 (К) 21,1 48 530 25 528 1209,87 23 002 90,1 4,33 0,21 

70 20,3 46 690 26 299 1295,49 20 391 77,5 4,33 0,21 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 21,0 48 300 24 865 1184,07 23 435 94,2 4,34 0,21 

60 (К) 22,3 51 290 25 706 1152,73 25 584 99,5 4,39 0,20 

70 21,6 49 680 26 479 1225,90 23 201 87,6 4,39 0,20 

Дискование 
на 10–12 см 

50 14,7 33 810 24 060 1636,73 9 750 40,5 3,87 0,26 

60 (К) 16,5 37 950 25 001 1515,23 12 949 51,8 3,99 0,24 

70 17,0 39 100 25 815 1518,53 13 285 51,5 4,02 0,24 
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Экономический эффект при выращивании подсолнечника гибрида ПР64Е83 

по системе защиты от сорняков ExpressSun был чуть ниже, чем при выращивании 

гибридов Неома и Брио, что связано с особенностями самого гибрида, а также 

необходимостью внесения дополнительного противозлакового гербицида наряду 

с препаратом Экспресс. 

Способ обработки почвы также значительно влиял на экономическую эф-

фективность выращивания подсолнечника. Как показывают результаты расчётов, 

наиболее эффективным способом обработки почвы при выращивании трёх гибри-

дов является традиционная глубокая вспашка с оборотом пласта. При выращива-

нии гибрида Брио уровень рентабельности на варианте применения вспашки на 

разную глубину составил 91,2–115,2%, что на 4,4–10,8% выше, чем на вариантах 

применения глубокорыхления, и на 41,3–51,8% – чем на вариантах дискования. 

При выращивании гибрида Неома уровень рентабельности на вариантах примене-

ния вспашки был в интервале от 95,9 до 117,1%, что на 7,8–9,5% превышает пока-

затели варианта применения глубокорыхления и на 49,6–57,3% показатели вари-

анта дискования. При выращивании гибрида ПР64Е83 уровень рентабельности на 

вариантах применения вспашки составил 89,0–109,5%, что превышало показатели 

вариантов глубокорыхления и дискования. 

В целом варианты применения вспашки и глубокорыхления на глубину  

30–32 см были эффективнее вариантов применения вспашки и глубокорыхления 

на 25–27 см за счёт более высокой урожайности и меньшей себестоимости едини-

цы продукции. 

На эффективность выращивания подсолнечника также влияла норма высева 

семян. Как показали проведённые расчёты, у всех гибридов и при разных обра-

ботках почвы наиболее эффективной, как правило, была средняя норма высева 

семян – 60 тыс. шт./га.  

Затраты труда на 1 га зависели от способа обработки почвы: максимальны-

ми они были на вариантах традиционной глубокой вспашки. Затраты труда на 1 ц 

значительно зависели от урожайности: в целом на всех вариантах опыта они были 

в пределах 0,18–0,24 чел.-ч/ц.  
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4.2 Биоэнергетическая оценка изученных агроприёмов  

 

Биоэнергетическая оценка проводится с целью получения количественной 

оценки энергетической стоимости полученной сельскохозяйственной продукции, 

является условным показателем энергетической рентабельности производства и 

показывает соотношение между количеством энергии, полученной с дополни-

тельной сельскохозяйственной продукцией, и энергетическими затратами, иду-

щими на получение прибавки урожая. 

Конечной целью энергетической оценки выращивания сельскохозяйствен-

ных культур является разработка энерго- и ресурсосберегающих технологий. 

Энергетический анализ технологий выращивания сельскохозяйственных культур 

позволяет определить приёмы более рационального использования ресурсов. Из-

вестные методы энергетического расчёта основаны на сопоставлении количества 

энергии, затраченной на производство растениеводческой продукции и получае-

мой с урожаем [129, 152]. 

Расчёты, проведённые по результатам экспериментов, представлены в таб-

лице 19. 

При урожайности подсолнечника 14,7–28 ц/га затраты техногенной энергии 

составили от 14 до 15 ГДж/га. Выход энергии с урожаем подсолнечника колебал-

ся в пределах 35,28–67,20 ГДж/га. Наибольший выход энергии (67,20 ГДж/га) был 

отмечен на варианте применения вспашки почвы при выращивании гибрида 

Неома и норме высева 60 тыс. шт./га. Наименьший выход энергии (35,28 ГДж/га) 

обеспечивало дискование почвы для гибрида ПР64Е83 при норме высева семян  

50 тыс. шт./га. 

При изучении влияния норм высева на получение энергии с 1 га в урожае 

маслосемян подсолнечника было отмечено, что практически на всех вариантах 

при прочих равных условиях наибольшим получение энергии было при норме вы-

сева семян 60 тыс. шт./га (39,60–67,20 ГДж/га), немногим меньше – при 70 тыс. 

шт./га (40,80–65,04 ГДж/га) и наименьшим – при норме высева 50 тыс. шт./га 

(35,28–39,12 ГДж/га). 
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Таблица 19 – Энергетическая эффективность выращивания подсолнечника   

в зависимости от норм высева, системы защиты от сорняков и обработки почвы 
 

Способ и  

глубина 

обработки  
почвы 

Нормы  

высева  

семян,  
тыс. шт./га 

Урожайность,  

ц/га 

Затраты  

техногенной  

энергии,  
ГДж/га 

Выход  
энергии  

с урожаем  

основной  
продукции,  

ГДж/га 

Коэффициент  
энергетической 

эффективности 

Гибрид Брио, традиционная технология – К 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 23,9 15,431 57,36 3,72 
60 (К) 25,6 15,447 61,44 3,98 

70 24,2 15,462 58,08 3,76 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 25,1 15,495 60,24 3,89 
60 (К) 27,0 15,505 64,80 4,18 

70 25,4 15,521 60,96 3,93 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 21,7 14,597 52,08 3,57 
60 (К) 23,2 14,613 55,68 3,81 

70 22,2 14,629 53,28 3,58 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 22,5 14,606 54,00 3,70 
60 (К) 23,6 14,622 56,64 3,87 

70 22,8 14,637 54,72 3,74 

Дискование 
на 10–12 см 

50 16,2 14,515 38,88 2,68 
60 (К) 17,4 14,531 41,76 2,87 

70 18,6 14,547 44,64 3,07 

Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 25,0 14,926 60,00 4,02 
60 (К) 26,9 14,944 64,56 4,32 

70 25,7 14,962 61,68 4,12 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 26,6 14,984 63,84 4,26 
60 (К) 28,0 15,002 67,20 4,48 

70 27,1 15,020 65,04 4,33 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 22,8 14,092 54,72 3,88 
60 (К) 24,0 14,110 57,60 4,08 

70 23,0 14,128 55,20 3,91 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 23,3 14,101 55,92 3,97 
60 (К) 24,7 14,119 59,28 4,20 

70 23,9 14,137 57,36 4,06 

Дискование 
на 10–12 см 

50 16,3 14,010 39,12 2,79 

60 (К) 18,3 14,028 43,92 3,13 
70 19,2 14,046 46,08 3,28 

Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 22,8 14,950 54,72 3,66 
60 (К) 24,1 14,965 57,84 3,86 

70 23,1 14,979 55,44 3,70 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 23,8 15,009 57,12 3,81 
60 (К) 25,5 15,023 61,20 4,07 

70 24,6 15,038 59,04 3,93 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 20,1 14,117 48,24 3,42 
60 (К) 21,1 14,132 50,64 3,58 

70 20,3 14,146 48,72 3,44 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 21,0 14,126 50,40 3,57 

60 (К) 22,3 14,140 53,52 3,78 
70 21,6 14,154 51,84 3,66 

Дискование 
на 10–12 см 

50 14,7 14,035 35,28 2,51 

60 (К) 16,5 14,049 39,60 2,82 
70 17,0 14,064 40,80 2,90 
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При изучении влияния разных технологий защиты посевов от сорняков на 

получение энергии с 1 га подсолнечника отмечено, что наибольший коэффициент 

энергетической эффективности обеспечивало применение технологии Clearfield 

(39,12–67,20 ГДж/га), несколько меньший – традиционной системы защиты посе-

вов от сорняков (38,88–64,80 ГДж/га) и наименьший – применение системы 

ExpressSun (35,28–61,20 ГДж/га). 

Обработка почвы оказывала значительное влияние на уровень урожайности 

подсолнечника и соответственно на выход энергии с 1 га. Наибольшее количество 

энергии накапливалось в урожае маслосемян подсолнечника, выращенного на ва-

рианте применения вспашки на глубину 30–32 см, причём вспашка на эту глубину 

была эффективнее вспашки на глубину 25–27 см. 

Немногим меньший выход энергии с 1 га обеспечивало применение безот-

вального глубокорыхления на 30–32 см, которое оказалось предпочтительнее 

рыхления на глубину 25–27 см. 

Самое низкое количество энергии в урожае маслосемян с 1 га подсолнечни-

ка (35,28–46,08 ГДж/га) обеспечивало применение поверхностной обработки поч-

вы дискованием.  

Биоэнергетическая оценка осуществляется по показателям, характеризую-

щим объект, технологию, технологический процесс и конечный продукт. К таким 

показателям относятся: совокупный годовой расход энергии в процессе производ-

ства продукции, технологическая энергоемкость, энергоотдача (полезное энерго-

содержание), биоэнергетический коэффициент эффективности технологического 

процесса, который оценивается по биоэнергетическому выходу конечного про-

дукта.  

Коэффициент энергетической эффективности рассчитывают как отношение 

выхода энергии с урожаем к затратам техногенной энергии (к ней относится энер-

гия, затраченная на изготовление сельскохозяйственных машин и орудий, удоб-

рений, средств защиты растений; энергия, содержащаяся в горюче-смазочных ма-

териалах и электроэнергии, а также энергия труда человека), пошедшей на выра-

щивание продукции.  



105 

Результаты выполненных расчётов интерпретируют следующим образом:  

- если коэффициент энергетической эффективности меньше 1,0 – энергети-

ческая эффективность отсутствует; 

- если коэффициент находится в интервале 1–3 – энергетическая эффектив-

ность низкая; 

- если коэффициент находится в интервале 3–5 – энергетическая эффектив-

ность средняя; 

- если коэффициент находится в интервале 5–10 – энергетическая эффек-

тивность высокая. 

В наших исследованиях самый высокий коэффициент энергетической эф-

фективности (4,48) отмечен на варианте, который предусматривает следующие 

элементы:   

- вспашка почвы – на глубину 30–32 см; 

- норма высева семян – 60 тыс. шт./га; 

- подсолнечник – гибрид Неома (технология Clearfield).  

Самым низким этот показатель (2,51) был при норме высева 50 тыс. шт./га 

на варианте применения дискования почвы на глубину 10–12 см при выращива-

нии гибрида ПР64Е83 (технология ExpressSun). 

Самым высоким коэффициент энергетической эффективности (2,82–4,48) 

был при норме высева семян подсолнечника 60 тыс. шт./га при прочих равных 

условиях, несколько ниже (2,9–4,33) – при норме высева 70 тыс. шт./га и самым 

низким (2,51–4,26) – при норме высева 50 тыс. шт./га. 

Отмечено изменение коэффициента энергетической эффективности в зави-

симости от системы борьбы с сорняками. Самым высоким он был при использо-

вании производственной системы Clearfield (от 2,79 до 4,48), немного меньшим – 

при традиционной системе защиты от сорняков (2,68–4,18) и системе ExpressSun 

(2,51–4,07).  

Обработка почвы в полеводстве является одним из самых высокозатратных 

агроприёмов, который напрямую влияет на энергетическую эффективность про-

изводства растениеводческой продукции.  
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Применение вспашки почвы на глубину 30–32 и 25–27 см обусловило полу-

чение значительно более высокого урожая маслосемян подсолнечника, содержа-

щих большее количество энергии, и, как следствие, наибольшего коэффициента 

энергетической эффективности – соответственно 3,81–4,48 и 3,76–4,32. 

На вариантах применения безотвальной обработки почвы (глубокорыхле-

ние) коэффициент энергетической эффективности колебался в зависимости от 

глубины обработки:  

- при глубине обработки на 30–32 см – в пределах 3,57–4,20; 

- при глубине обработки на 25–27 см – в пределах 3,42–4,08. 

Дискование почвы на глубину 10–12 см хотя и было менее энергозатратным 

агроприёмом по сравнению со вспашкой и глубокорыхлением, но из-за более низ-

кой урожайности подсолнечника коэффициент энергетической эффективности 

оказался значительно меньшим – 2,68–3,28.  
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5 ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ ПРОВЕРКА 

 

Производственную проверку и внедрение полученных результатов прово-

дили в хозяйствах ЗАО «Павловская нива» Павловского района Воронежской об-

ласти и АО АПК «Агросоюз» Богучарского района Воронежской области (прило-

жение Г).  

В 2017 г. были проверены и внедрены в производство 2 варианта опыта в 

ЗАО «Павловская нива» Павловского района Воронежской области.  

Первый вариант – выращивание подсолнечника гибрида ПР64Е83 по техно-

логии ExpressSun с нормой высева 60 тыс. всхожих семян на 1 га по вспашке на 

глубину 30–32 см был внедрён на площади 68 га в отделении Александровское. 

По результатам внедрения был получен чистый доход 31 890 руб. с 1 гектара, со 

всей площади внедрения чистый доход составил 2 168 520 руб. при уровне рента-

бельности 225,9%.  

Второй вариант – выращивание подсолнечника гибрида Неома по техноло-

гии Clearfield с нормой высева 60 тыс. всхожих семян на 1 г по вспашке на глуби-

ну 30–32 см был внедрён на площади 55 га в отделении Александровское. По ре-

зультатам внедрения был получен чистый доход с одного гектара 33 460 руб., со 

всей площади внедрения чистый доход составил 1 840 300 руб. при уровне рента-

бельности 248,3%.  

Технология, постоянно применяемая в хозяйстве, незначительно отличалась 

от внедрённых вариантов опыта по обработке почвы. В хозяйстве применяется 

безотвальная обработка почвы в виде глубокорыхления на глубину 30–32 см, 

остальные элементы агротехнологии (минеральное питание, гибриды, нормы вы-

сева, способы и сроки посева, уходные работы) были идентичны вариантам внед-

рения. 

По данным экономической оценки, на варианте выращивания подсолнечни-

ка гибрида Неома по технологии Clearfield с нормой высева 60 тыс. всхожих се-

мян на 1 га по вспашке почвы на глубину 30–32 см отмечено увеличение дохода 

на 3245 руб. с 1 гектара, в сравнении с технологией, применяемой в хозяйстве. 
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В 2019–2020 гг. были проверены и внедрены в производство 2 варианта 

опыта в АО АПК « Агросоюз» Богучарского района Воронежской области.  

Первый вариант – выращивание подсолнечника гибрида ПР64Е83 по техно-

логии ExpressSun с нормой высева 60 тыс. всхожих семян на 1 га по вспашке на 

глубину 30–32 см был внедрён на площади 112 га (2019 г.) и 65 га (2020 г.) в от-

делении Твердохлебовское. По результатам внедрения был получен чистый доход 

от 20 894 до 20 980 руб. с 1 гектара. 

Второй вариант – выращивание подсолнечника гибрида Неома по техноло-

гии Clearfield с нормой высева 60 тыс. всхожих семян на 1 га по вспашке на глу-

бину 30–32 см был внедрён на площади 108 га (2019 г.) и 87 га (2020 г.) в отделе-

нии Твердохлебовское. По результатам внедрения был получен чистый доход от 

23 932 до 25 180 руб. с 1 гектара.  

По данным экономической оценки, на варианте выращивания подсолнечни-

ка гибрида Неома по технологии Clearfield с нормой высева 60 тыс. всхожих се-

мян на 1 га по вспашке почвы на глубину 30–32 см отмечено увеличение дохода 

на 4238 руб. с 1 гектара, в сравнении с технологией, применяемой в хозяйстве.  
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Данные анализа влияния способов и глубины обработки почвы, норм высе-

ва семян и производственных систем защиты посевов от сорняков на развитие, 

формирование элементов продуктивности, урожай и качество маслосемян гибри-

дов подсолнечника в условиях южной лесостепи ЦЧР позволили сделать следую-

щие выводы. 

1. При выращивании подсолнечника с разными нормами высева семян и 

разными системами защиты от сорняков лучшие показатели получены при ис-

пользовании зяблевой вспашки на глубину 30–32 см, а также 25–27 см в сравне-

нии с безотвальным рыхлением на ту же глубину и минимальной обработкой дис-

ками на глубину 10–12 см. 

2. При разных технологиях борьбы с сорняками на вариантах применения 

вспашки и безотвального глубокорыхления оптимальной была норма высева се-

мян подсолнечника 60 тыс. шт./га. На вариантах обработки почвы дисками на 

глубину 10–12 см лучшей была норма 70 тыс. шт./га, на них отмечены меньшая 

засорённость и более высокие показатели урожайности подсолнечника. 

3. Наибольшее количество всходов (от 43,4 до 60,7 тыс. шт./га) и высокий 

процент полевой всхожести (от 84,9 до 88,7%) отмечены на вариантах примене-

ния вспашки на глубину 30–32 см. Несколько ниже были показатели вариантов 

применения вспашки на глубину 25–27 см и глубокорыхления. Самые низкие по-

казатели числа всходов (от 35,3 до 51,2 тыс. шт./га) и полевой всхожести (от 70,4 

до 71,9%) получены на вариантах применения поверхностной обработки почвы. 

4. Продолжительность вегетационного периода подсолнечника не изменя-

лась в зависимости от норм высева. Из изученных гибридов и соответствующих 

им систем защиты посевов от сорняков растения гибрида ПР64Е84 (технология 

ExpressSun) созревали на 6–10 дней позже остальных. Заметно сокращался период 

вегетации на вариантах применения поверхностной обработки почвы дисками на 

глубину 10–12 см и удлинялся на вариантах применения глубокорыхления и 

вспашки почвы. При этом установлено, что чем глубже была обработка почвы, 

тем более длительным был период вегетации.  
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5. Наибольшей высота растений подсолнечника была при норме высева се-

мян 70 тыс. шт./га. С уменьшением нормы высева и густоты стояния растений на 

1 га уменьшалась и высота растений подсолнечника. Гибрид ПР64Е83 отличался 

большей высокорослостью (на 2–10 см).  

На вариантах применения вспашки почвы отмечена наибольшая высота рас-

тений подсолнечника. Несколько меньшую высоту имели растения на вариантах 

применения глубокорыхления, а наименьшую – на вариантах применения поверх-

ностной обработки почвы, причём чем глубже была обработка почвы, тем наибо-

лее интенсивный рост стебля она обеспечивала. 

6. Средняя площадь листьев одного растения подсолнечника была в посевах 

с нормой высева семян 60 тыс. шт./га, а на гектаре – при 70 тыс. шт./га. Наиболь-

шую площадь листьев имели растения на вариантах применения вспашки на глу-

бину 30–32 см, далее она уменьшалась по вариантам обработки почвы в следую-

щей последовательности: вспашка (25–27 см), глубокорыхление (30–32 см), глу-

бокорыхление (25–27 см), дискование (10–12 см). Существенных различий по 

площади листовой поверхности в зависимости от применяемых гербицидов не 

выявлено. 

7. При увеличении норм высева семян подсолнечника засорённость его  

посевов уменьшалась, особенно на фоне вспашки на глубину 30–32 см, а также 

25–27 см. Засорённость посевов была значительно выше на вариантах применения 

поверхностной обработки почвы на глубину 10–12 см и при более низких нормах 

высева.  

Применение систем защиты посевов от сорняков Clearfield и ExpressSun 

значительно снижало число и массу сорняков в посевах подсолнечника по срав-

нению с традиционной системой защиты посевов от сорняков. 

8. Урожайность подсолнечника заметно возратала в посевах с нормой высе-

ва семян 60 тыс. шт./га, особенно при применении производственной системы 

Clearfield на вариантах применения вспашки почвы на глубину 30–32 см – 2,8 т/га. 

Незначительно меньшей она была при норме высеве семян 70 тыс. шт./га и самой 

низкой – при норме высева 50 тыс. шт./га.  
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9. Содержание масла в семянках подсолнечника не зависело ни от нормы 

высева семян, ни от способа и глубины обработки почвы. В среднем за 3 года оно 

составило у гибрида Брио (традиционная технология защиты посевов от сорня-

ков) от 42,27 до 47,51%, у гибрида Неома (технология Clearfield) – от 45,96 до 

47,53%. У гибрида ПР64Е83 (технология ExpressSun) масличность была меньше 

на 1–2%.  

10. Больший сбор подсолнечного масла (13,3 ц/га) получен на варианте 

применения вспашки на глубину 30–32 см при норме высева семян 60 тыс. шт./га 

и технологии Clearfield. 

11. Больший экономический эффект и высокую рентабельность обеспечива-

ла агротехнология подсолнечника с применением вспашки, глубокорыхления и 

нормы высева семян 60 тыс. шт./га на всех изученных гибридах. Более рентабель-

ным в условиях лесостепи ЦЧР оказалось выращивание подсолнечника гибрида 

Неома по системе защиты посевов от сорняков Clearfield – уровень рентабельно-

сти достигал 117,1%, при выращивании гибрида Брио по традиционной системе 

защиты посевов от сорняков уровень рентабельности составлял 115,2% и гибрида 

ПР64Е83 по системе защиты ExpressSun – в среднем 109,5%.  

12. Коэффициент энергетической эффективности был наибольшим (4,18) на 

варианте применения вспашки почвы на глубину 30–32 см, нормы высева семян 

подсолнечника 60 тыс. шт./га и производственной системы Clearfield. 
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ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВУ 

 

1. В условиях лесостепи Центрально-Чернозёмного региона в севооборотах 

без сахарной свёклы целесообразно выращивать гибриды подсолнечника по тех-

нологии Clearfield с нормой высева 60 тыс. шт. всхожих семян на 1 га, применяя 

гербицид Евро-Лайтнинг 1,2 л/га на фоне вспашки на глубину 30–32 см. 

2. При наличии в севообороте культур, чувствительных к последействию 

имидазолинов, рекомендуется применять технологию ExpressSun, включающую 

устойчивый к сульфонилмочевинам гибрид, гербицид, содержащий трибенурон-

метил, в дозе 0,05 кг/га с добавлением ПАВ при норме высева 60 тыс. шт. всхо-

жих семян на 1 га, на фоне вспашки на глубину 30–32 см. 

 

 

Перспективы дальнейшей разработки темы исследования 

 

Перспективы дальнейшей разработки темы диссертационного исследования 

связаны с выбором наиболее адаптивных гибридов подсолнечника и с дальней-

шим совершенствованием инновационных технологий их возделывания в услови-

ях лесостепи Центрально-Чернозёмного региона с учётом севооборота, систем 

обработки почвы и защиты растений от сорной растительности. 
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Таблица 1 – Густота всходов и полевая всхожесть подсолнечника в зависимости 
от норм высева, системы защиты от сорняков и обработки почвы, 2012 г. 
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Вспашка 

на 25–27 см – К 

50 43 667 42 667 44 000 87,3 85,3 88,0 

60 (К) 56 000 53 667 53 000 93,3 89,4 88,3 

70 61 000 61 000 61 000 87,1 87,1 87,1 

Вспашка 

на 30–32 см 

50 44 667 42 333 43 333 89,3 84,7 86,7 

60 (К) 53 000 53 667 52 333 88,3 89,4 87,2 

70 63 000 61 000 58 000 90,0 87,1 82,9 

Глубокорыхление 

на 25–27 см 

50 41 667 40 333 41 000 83,3 80,7 82,0 

60 (К) 51 333 53 000 51 000 85,6 88,3 85,0 

70 59 667 59 000 56 000 85,2 84,3 80,0 

Глубокорыхление 

на 30–32 см 

50 41 333 40 667 42 000 82,7 81,3 84,0 

60 (К) 52 667 52 667 52 000 87,8 87,8 86,7 

70 61 333 54 333 59 667 87,6 77,6 85,2 

Дискование 

на 10–12 см 

50 39 667 39 333 40 333 79,3 78,7 80,7 

60 (К) 48 667 49 000 49 667 81,1 81,7 82,8 

70 60 333 59 000 58 333 86,2 84,3 83,3 
 
 

 

Таблица 2 – Густота всходов и полевая всхожесть подсолнечника в зависимости 
от норм высева, системы защиты от сорняков и обработки почвы, 2013 г. 
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Вспашка 

на 25–27 см – К 

50 42 667 42 222 41 667 85,3 84,4 83,3 

60 (К) 50 444 50 333 50 222 84,1 83,9 83,7 

70 56 889 59 444 58 889 81,3 84,9 84,1 

Вспашка 

на 30–32 см 

50 42 000 42 667 41 778 84,0 85,3 83,6 

60 (К) 50 222 50 667 51 000 83,7 84,4 85,0 

70 58 444 59 111 59 333 83,5 84,4 84,8 

Глубокорыхление 

на 25–27 см 

50 41 556 41 333 41 444 83,1 82,7 82,9 

60 (К) 49 889 50 000 50 000 83,1 83,3 83,3 

70 57 444 57 000 59 000 82,1 81,4 84,3 

Глубокорыхление 

на 30–32 см 

50 40 667 41 444 40 667 81,3 82,9 81,3 

60 (К) 49 667 50 222 50 556 82,8 83,7 84,3 

70 57 333 57 556 58 889 81,9 82,2 84,1 

Дискование 

на 10–12 см 

50 33 222 33 889 32 889 66,4 67,8 65,8 

60 (К) 39 889 38 333 38 778 66,5 63,9 64,6 

70 46 889 45 333 45 556 67,0 64,8 65,1 



137 

Таблица 3 – Густота всходов и полевая всхожесть подсолнечника в зависимости 

от норм высева, системы защиты от сорняков и обработки почвы, 2014 г. 
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Вспашка 

на 25–27 см – К 

50 43 333 43 000 43 500 86,7 86,0 87,0 

60 (К) 51 333 53 167 53 167 85,6 88,6 88,6 

70 60 500 59 167 61 833 86,4 84,5 88,3 

Вспашка 

на 30–32 см 

50 43 667 43 667 44 667 87,3 87,3 89,3 

60 (К) 53 333 53 167 52 000 88,9 88,6 86,7 

70 60 833 60 833 61 333 86,9 86,9 87,6 

Глубокорыхление 

на 25–27 см 

50 41 333 42 000 41 833 82,7 84,0 83,7 

60 (К) 50 833 51 167 51 167 84,7 85,3 85,3 

70 59 333 59 333 59 333 84,8 84,8 84,8 

Глубокорыхление 

на 30–32 см 

50 42 500 41 833 42 833 85,0 83,7 85,7 

60 (К) 50 167 50 833 50 500 83,6 84,7 84,2 

70 59 167 59 333 59 333 84,5 84,8 84,8 

Дискование 

на 10–12 см 

50 33 167 34 000 33 000 66,3 68,0 66,0 

60 (К) 40 667 39 333 39 000 67,8 65,6 65,0 

70 46 500 46 000 47 167 66,4 65,7 67,4 
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Таблица 4 – Длительность межфазных периодов развития растений подсолнечника в  
зависимости от норм высева, системы защиты от сорняков и обработки почвы, 2012 г. 
 

С
п

о
со

б
  

и
 г

л
у

б
и

н
а 

о
б

р
аб

о
тк

и
 

п
о

ч
в
ы

 

Н
о

р
м

а 
 

в
ы

се
в
а 

се
м

я
н

, 
 

ты
с.

 ш
т.

/г
а 

Длительность межфазного периода, дни 

П
р

о
д

о
л
ж

и
- 

те
л
ь
н

о
ст

ь
  

в
ег

ет
ац

и
о

н
н

о
го

  

п
ер

и
о

д
а,

 д
н

и
 

п
о

се
в
 –

  

в
сх

о
д

ы
 

в
сх

о
д

ы
 –

  

б
у

то
н

и
за

ц
и

я 

б
у
то

н
и

за
ц

и
я 

–
  

ц
в
ет

ен
и

е 

ц
в
ет

ен
и

е 
–
  

ф
и

зи
о
л
о

ги
- 

ч
ес

к
ая

  

сп
ел

о
ст

ь 

ф
и

зи
о
л
о

ги
 

ч
ес

к
ая

  

сп
ел

о
ст

ь
 –

  

п
о

л
н

ая
  

сп
ел

о
ст

ь 

Гибрид Брио, традиционная технология, К 

Вспашка  

на 25–27 см – К 

50 11 34 19 39 22 14 

60 (К) 11 34 19 39 22 114 

70 11 34 19 39 22 114 

Вспашка 

на 30–32 см 

50 11 34 19 39 22 114 

60 (К) 11 34 19 39 22 114 

70 11 34 19 39 22 114 

Глубокорыхление  

на 25–27 см 

50 13 36 18 32 23 109 

60 (К) 13 36 18 32 23 109 

70 13 36 18 32 23 109 

Глубокорыхление  

на 30–32 см 

50 13 36 18 32 23 109 

60 (К) 13 36 18 32 23 109 

70 13 36 18 32 23 109 

Дискование  

на 10–12 см 

50 14 37 20 25 24 106 

60 (К) 14 37 20 25 24 106 

70 14 37 19 25 24 105 

Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка  

на 25–27 см – К 

50 11 34 21 39 23 117 

60 (К) 11 34 21 39 23 117 

70 11 34 21 39 23 117 

Вспашка 

на 30–32 см 

50 11 34 21 39 23 117 

60 (К) 11 34 21 39 23 117 

70 11 34 21 39 23 117 

Глубокорыхление  

на 25–27 см 

50 13 36 20 33 22 111 

60 (К) 13 36 20 33 22 111 

70 13 36 20 33 22 111 

Глубокорыхление  

на 30–32 см 

50 13 36 20 33 22 111 

60 (К) 13 36 20 33 22 111 

70 13 36 20 33 22 111 

Дискование  

на 10–12 см 

50 14 38 21 26 22 107 

60 (К) 14 38 21 26 22 107 

70 14 38 21 26 22 107 

Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка  

на 25–27 см – К 

50 11 34 21 39 23 120 

60 (К) 11 34 21 39 23 120 

70 11 34 21 39 23 120 

Вспашка 

на 30–32 см 

50 11 34 21 39 23 120 

60 (К) 11 34 21 39 23 120 

70 11 34 21 39 23 120 

Глубокорыхление  

на 25–27 см 

50 3 4 5 6 7 9 

60 (К) 13 36 22 35 23 116 

70 13 36 22 35 23 116 

Глубокорыхление  

на 30–32 см 

50 13 36 22 35 23 116 

60 (К) 13 36 22 35 23 116 

70 13 36 22 35 23 116 

Дискование  

на 10–12 см 

50 13 36 22 35 23 116 

60 (К) 14 39 22 28 23 112 

70 14 39 22 28 23 112 
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Таблица 5 – Длительность межфазных периодов развития растений подсолнечника  

в зависимости от норм высева, системы защиты от сорняков и обработки почвы, 2013 г. 
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Гибрид Брио, традиционная технология, К 

Вспашка  

на 25–27 см – К 

50 11 36 18 29 24 107 

60 (К) 11 36 18 29 24 107 

70 11 36 18 29 24 107 

Вспашка 

на 30–32 см 

50 11 36 18 29 24 107 

60 (К) 11 36 18 29 24 107 

70 11 36 18 29 24 107 

Глубокорыхление  

на 25–27 см 

50 12 39 17 27 23 106 

60 (К) 12 39 17 27 23 106 

70 12 39 17 27 23 106 

Глубокорыхление  

на 30–32 см 

50 12 39 17 27 23 106 

60 (К) 12 39 17 27 23 106 

70 12 39 17 27 23 106 

Дискование  

на 10–12 см 

50 14 39 15 27 22 103 

60 (К) 14 39 15 27 22 103 

70 14 39 15 27 22 103 

Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка  

на 25–27 см – К 

50 11 36 19 29 23 107 

60 (К) 11 36 19 29 23 107 

70 11 36 19 29 23 107 

Вспашка 

на 30–32 см 

50 11 36 19 29 23 107 

60 (К) 11 36 19 29 23 107 

70 11 36 19 29 23 107 

Глубокорыхление  

на 25–27 см 

50 12 39 17 27 23 106 

60 (К) 12 39 17 27 23 106 

70 12 39 17 27 23 106 

Глубокорыхление  

на 30–32 см 

50 12 39 17 27 23 106 

60 (К) 12 39 17 27 23 106 

70 12 39 17 27 23 106 

Дискование  

на 10–12 см 

50 14 39 15 27 22 103 

60 (К) 14 39 15 27 22 103 

70 14 39 15 27 22 103 

Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка  

на 25–27 см – К 

50 11 36 21 37 27 121 

60 (К) 11 36 21 37 27 121 

70 11 36 21 37 27 121 

Вспашка 

на 30–32 см 

50 11 36 21 37 27 121 

60 (К) 11 36 21 37 27 121 

70 11 36 21 37 27 121 

Глубокорыхление  

на 25–27 см 

50 12 39 19 33 33 124 

60 (К) 12 39 19 33 33 124 

70 12 39 19 33 33 124 

Глубокорыхление  

на 30–32 см 

50 12 39 19 33 33 124 

60 (К) 12 39 19 33 33 124 

70 12 39 19 33 33 124 

Дискование  

на 10–12 см 

50 14 39 17 34 32 122 

60 (К) 14 39 17 34 32 122 

70 14 39 17 34 32 122 
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Таблица 6 – Длительность межфазных периодов развития растений подсолнечника  

в зависимости от норм высева, системы защиты от сорняков и обработки почвы, 2014 г. 
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Гибрид Брио, традиционная технология, К 

Вспашка  

на 25–27 см – К 

50 12 44 17 29 25 115 

60 (К) 12 44 18 28 25 115 

70 12 44 17 29 25 115 

Вспашка 

на 30–32 см 

50 12 44 17 29 25 115 

60 (К) 12 44 17 29 25 115 

70 12 44 17 29 25 115 

Глубокорыхление  

на 25–27 см 

50 13 45 17 24 26 112 

60 (К) 13 45 17 24 26 112 

70 13 45 17 24 26 112 

Глубокорыхление  

на 30–32 см 

50 13 45 17 24 26 112 

60 (К) 13 45 17 24 26 112 

70 13 45 17 24 26 112 

Дискование  

на 10–12 см 

50 15 43 20 19 20 102 

60 (К) 15 43 20 19 19 101 

70 15 43 20 19 19 101 

Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка  

на 25–27 см – К 

50 12 44 17 30 22 113 

60 (К) 12 44 17 30 22 113 

70 12 44 17 30 21 112 

Вспашка 

на 30–32 см 

50 12 44 17 30 21 112 

60 (К) 12 44 17 30 21 112 

70 12 44 17 30 21 112 

Глубокорыхление  

на 25–27 см 

50 13 45 17 24 23 109 

60 (К) 13 45 17 24 23 109 

70 13 45 17 24 22 108 

Глубокорыхление  

на 30–32 см 

50 13 45 17 24 23 109 

60 (К) 13 45 17 24 22 108 

70 13 45 17 24 22 108 

Дискование  

на 10–12 см 

50 15 43 20 20 16 99 

60 (К) 15 43 20 20 17 100 

70 15 43 20 20 18 101 

Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка  

на 25–27 см – К 

50 12 44 17 30 30 121 

60 (К) 12 44 17 30 30 121 

70 12 44 17 30 29 120 

Вспашка 

на 30–32 см 

50 12 44 17 30 32 123 

60 (К) 12 44 17 30 31 122 

70 12 44 17 30 30 121 

Глубокорыхление  

на 25–27 см 

50 13 45 17 28 32 122 

60 (К) 13 45 17 28 31 121 

70 13 45 17 28 31 121 

Глубокорыхление  

на 30–32 см 

50 13 45 17 28 31 121 

60 (К) 13 45 17 28 33 123 

70 13 45 17 28 32 122 

Дискование  

на 10–12 см 

50 15 45 21 18 24 108 

60 (К) 15 45 21 18 23 107 

70 15 45 21 18 23 107 
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Таблица 7 – Высота растений подсолнечника в зависимости от норм высева, системы 

защиты от сорняков и обработки почвы, 2012 г. 
 

Способ и глубина  
обработки почвы 

Норма 
высева семян,  

тыс. шт./га 

Высота растений, см 
фаза 2–4  

настоящих листьев 
фаза  

бутонизации 
фаза 

цветения 
фаза технической  

спелости 
Гибрид Брио, традиционная технология – К 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 4,1 74,3 136,7 137,4 

60 (К) 4,4 75,5 140,1 141,5 
70 4,1 76,2 144,1 145,8 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 4,9 76,7 146,0 147,8 
60 (К) 4,6 77,2 147,5 149,3 

70 4,9 81,8 148,2 149,7 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 4,3 68,9 131,9 133,4 
60 (К) 4,1 73,8 133,8 135,2 

70 4,1 74,7 136,7 138,1 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 4,1 73,4 133,9 135,2 

60 (К) 4,1 74,8 135,8 137,2 
70 4,2 75,9 137,9 139,2 

Дискование 
на 10–12 см 

50 4,1 66,6 129,2 131,1 

60 (К) 4,2 69,0 131,5 132,2 
70 4,1 71,9 132,4 134,1 

Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 4,9 70,0 135,1 136,4 
60 (К) 4,7 72,1 138,2 139,5 

70 4,9 73,8 142,7 143,5 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 4,8 70,6 141,1 142,7 

60 (К) 5,2 73,0 145,0 146,5 
70 5,2 76,4 147,1 148,5 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 4,0 67,0 131,3 132,5 
60 (К) 4,0 67,9 132,0 133,7 

70 4,3 68,3 135,0 136,5 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 4,7 68,1 133,0 134,2 
60 (К) 4,5 70,4 134,0 135,6 

70 4,7 73,0 136,1 137,2 

Дискование 
на 10–12 см 

50 3,9 63,5 98,8 100,2 
60 (К) 3,7 65,9 121,0 122,5 

70 3,7 68,5 122,8 124,2 
Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 4,3 73,5 144,3 145,6 
60 (К) 4,1 74,8 149,0 151,2 

70 4,1 75,6 149,4 151,3 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 4,1 75,3 146,7 148,1 
60 (К) 4,1 76,7 150,8 152,3 

70 4,5 78,3 153,0 154,5 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 4,1 71,5 125,1 126,8 

60 (К) 4,2 73,1 127,0 128,7 
70 4,1 74,1 129,2 130,6 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 4,1 72,4 128,1 129,5 

60 (К) 4,1 74,2 132,0 133,6 
70 4,3 75,2 133,1 134,7 

Дискование 
на 10–12 см 

50 4,1 64,6 105,7 107,2 
60 (К) 4,1 68,0 117,9 119,3 

70 3,9 71,3 120,2 121,8 
НСР 0,05  0,45 5,42 11,36 10,50 

НСР 0,05 А  0,12 1,40 2,93 2,71 

НСР 0,05 В  0,12 1,40 2,93 2,71 
НСР 0,05 С  0,15 1,81 3,79 3,50 
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Таблица 8 – Высота растений подсолнечника в зависимости от норм высева, системы  

защиты от сорняков и обработки почвы, 2013 г. 
 

Способ и глубина  
обработки почвы 

Норма 
высева семян,  

тыс. шт./га 

Высота растений, см 

фаза 2–4  
настоящих листьев 

фаза  
бутонизации 

фаза 
цветения 

фаза технической  
спелости 

Гибрид Брио, традиционная технология – К 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 4,1 79,7 153,9 155,0 
60 (К) 4,0 84,9 164,0 164,1 

70 4,1 86,2 165,2 166,6 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 4,1 82,1 156,4 157,7 
60 (К) 4,2 85,1 166,1 167,6 

70 4,1 89,0 168,3 169,5 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 4,0 76,9 151,8 153,1 

60 (К) 4,1 80,8 152,8 154,8 
70 4,2 83,7 155,2 157,3 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 4,0 77,7 152,7 154,0 
60 (К) 3,9 81,8 156,1 157,9 

70 4,1 85,9 161,4 162,7 

Дискование 
на 10–12 см 

50 4,0 69,2 148,7 149,8 
60 (К) 3,9 72,0 150,3 151,2 

70 4,1 75,9 152,0 152,5 
Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 4,0 76,6 155,8 156,4 

60 (К) 4,1 82,1 161,1 162,4 
70 3,9 85,8 166,1 167,3 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 4,2 80,6 157,8 158,9 
60 (К) 3,9 84,3 162,9 164,3 

70 4,1 87,8 163,9 165,3 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 3,9 76,0 149,7 151,4 
60 (К) 4,0 78,6 151,3 152,9 

70 3,9 81,0 157,1 158,5 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 3,9 77,1 151,2 152,4 

60 (К) 4,0 79,4 153,2 154,9 
70 4,0 83,0 158,2 160,2 

Дискование 
на 10–12 см 

50 3,9 66,8 138,9 139,5 

60 (К) 4,1 71,3 142,8 143,8 
70 4,0 74,1 144,2 145,3 

Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 4,1 82,1 168,2 169,2 

60 (К) 3,9 85,1 173,9 175,3 
70 4,1 89,0 177,3 178,9 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 4,1 85,0 170,2 172,2 

60 (К) 4,0 87,1 174,6 175,8 
70 3,9 91,6 179,1 180,7 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 4,1 79,9 150,9 153,3 
60 (К) 3,9 84,1 156,2 157,9 

70 4,1 86,5 162,8 164,2 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 3,9 83,5 162,8 164,1 
60 (К) 4,0 84,8 164,5 165,4 

70 4,2 87,2 169,6 171,8 

Дискование 
на 10–12 см 

50 3,9 69,9 149,3 151,1 

60 (К) 3,9 73,0 151,3 152,2 
70 4,1 76,3 152,8 153,7 

НСР 0,05  0,51 10,31 17,47 13,94 

НСР 0,05 А  0,13 2,66 4,51 3,60 
НСР 0,05 В  0,13 2,66 4,51 3,60 

НСР 0,05 С  0,17 3,44 5,82 4,65 
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Таблица 9 – Высота растений подсолнечника в зависимости от норм высева,  

системы защиты от сорняков и обработки почвы, 2014 г. 
 

Способ и глубина  
обработки почвы 

Норма 
высева семян,  

тыс. шт./га 

Высота растений, см 
фаза 2–4  

настоящих листьев 
фаза  

бутонизации 
фаза 

цветения 
фаза технической  

спелости 
Гибрид Брио, традиционная технология – К 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 3,9 81,9 156,1 156,8 

60 (К) 3,7 84,6 164,2 165,1 
70 3,8 86,2 181,1 182,3 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 3,8 82,6 157,2 158,3 
60 (К) 3,9 85,5 164,4 165,9 

70 3,7 87,5 182,3 183,3 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 3,8 75,3 154,7 156,0 
60 (К) 3,8 76,8 157,9 159,1 

70 3,7 80,1 162,2 163,3 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 3,7 77,5 155,1 156,4 

60 (К) 3,9 79,5 160,5 162,8 
70 3,7 81,5 164,5 166,5 

Дискование 
на 10–12 см 

50 3,7 72,5 144,5 145,6 

60 (К) 3,5 73,0 152,6 153,9 
70 3,5 75,5 161,3 162,6 

Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 3,9 77,7 157,1 158,1 
60 (К) 4,1 79,0 166,0 166,9 

70 3,9 81,1 184,0 184,9 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 4,1 81,0 159,5 160,4 

60 (К) 3,9 81,8 166,5 167,5 
70 3,9 82,6 190,7 191,7 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 3,8 72,3 153,5 154,3 
60 (К) 3,9 75,2 158,0 158,0 

70 4,1 78,3 165,1 165,1 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 3,9 76,4 155,2 156,4 
60 (К) 4,1 78,8 161,8 162,9 

70 4,1 81,1 168,0 169,2 

Дискование 
на 10–12 см 

50 3,9 69,7 152,7 153,8 
60 (К) 3,9 71,5 157,7 162,8 

70 3,8 73,2 162,1 169,0 
Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 4,1 84,1 166,2 167,3 
60 (К) 4,3 86,9 176,3 177,4 

70 4,1 92,5 185,5 186,7 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 4,3 87,0 167,5 168,8 
60 (К) 3,9 88,5 176,9 178,0 

70 4,1 93,6 190,0 191,1 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 3,9 82,0 160,9 162,0 

60 (К) 4,1 84,0 166,8 167,9 
70 3,9 85,3 177,6 178,8 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 4,1 83,6 160,0 161,1 

60 (К) 4,1 86,5 171,3 172,5 
70 3,9 87,5 182,7 183,8 

Дискование 
на 10–12 см 

50 4,1 77,9 159,7 160,8 
60 (К) 3,9 80,5 163,4 164,5 

70 3,9 83,7 168,8 170,0 
НСР 0,05  0,48 7,97 11,90 13,59 

НСР 0,05 А  0,12 2,06 3,07 3,51 

НСР 0,05 В  0,12 2,06 3,07 3,51 
НСР 0,05 С  0,16 2,66 3,97 4,53 
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Таблица 10 – Площадь листьев подсолнечника по фазам вегетации в зависимости 

от норм высева, системы защиты от сорняков и обработки почвы,
 2012 г. 

 

Способ  
и глубина 
обработки 

почвы 

Норма 
высева  
семян, 

тыс. шт./га 

Фаза 

2–4 листьев бутонизации цветения полной спелости 

см
2
/ 

1 раст. 
тыс. 
м

2
/га 

см
2
/ 

1 раст. 
тыс. 
м

2
/га 

см
2
/ 

1 раст. 
тыс. 
м

2
/га 

см
2
/ 

1 раст. 
тыс. 
м

2
/га 

Гибрид Брио, традиционная технология – К 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 175 0,76 3268 14,3 6850 29,2 3507 15,0 

60 (К) 176 0,98 3175 17,8 6563 34,3 3300 17,3 

70 174 1,06 3083 18,8 6420 38,3 3113 18,6 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 177 0,79 3370 15,1 6953 30,4 3510 15,3 

60 (К) 180 0,96 3287 17,4 6673 34,3 3253 16,7 

70 181 1,14 3127 19,7 6513 39,9 3120 19,1 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 170 0,71 2897 12,1 6123 25,1 3022 12,4 

60 (К) 173 0,89 2813 14,4 5823 28,1 2790 13,5 

70 173 1,03 2790 16,6 5617 30,7 2612 14,3 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 175 0,72 2927 12,1 6337 25,6 3187 12,9 

60 (К) 173 0,91 2833 14,9 6133 30,3 2950 14,6 

70 177 1,08 2767 17,0 5960 33,8 2720 15,4 

Дискование 
на 10–12 см 

50 167 0,66 2722 10,8 5277 20,1 2500 9,5 

60 (К) 168 0,82 2645 12,9 5077 23,4 2400 11,0 

70 166 1,00 2587 15,6 4850 27,5 2337 13,2 

Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 174 0,74 3157 13,5 6743 27,9 3517 14,5 

60 (К) 174 0,93 3113 16,7 6423 33,6 3280 17,2 

70 178 1,09 3032 18,5 6322 38,1 3107 18,7 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 179 0,76 3320 14,1 6903 28,1 3580 14,6 

60 (К) 182 0,98 3287 17,6 6653 35,0 3310 17,4 

70 180 1,10 3113 19,0 6423 38,3 3113 18,6 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 173 0,70 2887 11,6 6123 23,9 3007 11,7 

60 (К) 174 0,92 2770 14,7 5807 29,8 2783 14,3 

70 173 1,02 2732 16,1 5613 32,5 2593 15,0 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 176 0,72 2965 12,1 6373 25,1 3093 12,2 

60 (К) 178 0,94 2887 15,2 6117 31,6 2870 14,8 

70 176 0,96 2753 15,0 5907 31,2 2620 13,8 

Дискование 
на 10–12 см 

50 165 0,65 2740 10,8 5300 19,6 2500 9,3 

60 (К) 164 0,80 2643 13,0 5023 23,8 2387 11,3 

70 162 0,96 2577 15,2 4920 28,4 2314 13,3 

Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 178 0,78 3290 14,5 6883 28,9 3517 14,8 

60 (К) 177 0,94 3186 16,9 6718 34,9 3300 17,2 

70 175 1,07 3080 18,8 6477 38,9 3100 18,6 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 180 0,78 3307 14,3 6960 29,2 3573 15,0 

60 (К) 181 0,95 3227 16,9 6680 34,3 3300 16,9 

70 180 1,04 3097 18,0 6517 37,4 3127 17,9 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 172 0,71 2858 11,7 6157 24,4 3067 12,2 

60 (К) 176 0,90 2803 14,3 58033 29,4 2793 14,2 

70 172 0,96 2727 15,3 5640 31,0 2555 14,1 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 175 0,73 2960 12,4 6390 26,4 3160 13,1 

60 (К) 173 0,90 2840 14,8 6120 31,2 2950 15,0 

70 180 1,07 2750 16,4 5920 34,5 2620 15,3 

Дискование 
на 10–12 см 

50 162 0,65 2725 11,0 5320 20,4 2493 9,6 

60 (К) 162 0,80 2650 13,2 5060 24,3 2307 11,1 

70 162 0,94 2580 15,0 4823 27,0 2260 12,7 

НСР 0,05  8,38 0,04 55,33 0,27 61,56 0,50 53,40 0,29 

НСР 0,05 А  2,16 0,01 14,29 0,07 15,89 0,13 13,79 0,08 

НСР 0,05 В  2,16 0,01 19,05 0,07 15,89 0,13 13,79 0,08 

НСР 0,05 С  2,79 0,01 18,44 0,09 20,52 0,17 17,8 0,10 
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Таблица 11 – Площадь листьев подсолнечника по фазам вегетации в зависимости  

от норм высева, системы защиты от сорняков и обработки почвы,
 2013 г. 

 

Способ  
и глубина 
обработки 

почвы 

Норма 
высева  
семян, 

тыс. шт./га 

Фаза 

2–4 листьев бутонизации цветения полной спелости 

см
2
/ 

1 раст. 
тыс. 
м

2
/га 

см
2
/ 

1 раст. 
тыс. 
м

2
/га 

см
2
/ 

1 раст. 
тыс. 
м

2
/га 

см
2
/ 

1 раст. 
тыс. 
м

2
/га 

Гибрид Брио, традиционная технология – К 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 175 0,75 3367 14,4 6953 28,9 3580 14,9 

60 (К) 171 0,86 3287 16,6 6653 32,6 3300 16,2 

70 175 1,00 3145 17,9 6517 36,2 3113 17,3 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 180 0,76 3413 14,3 7030 29,1 3600 14,9 

60 (К) 180 0,90 3343 16,8 6680 32,8 3330 16,4 

70 177 1,03 3287 19,2 6547 37,5 3183 18,3 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 173 0,72 2927 12,2 6373 25,8 3160 12,8 

60 (К) 174 0,87 2833 14,1 6117 29,9 2870 13,6 

70 172 0,99 2723 15,6 5650 31,6 2620 14,6 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 172 0,70 3145 12,8 6390 25,3 3287 13,0 

60 (К) 176 0,88 3010 14,9 6203 29,9 3050 14,7 

70 171 0,98 2900 16,6 6013 33,8 2730 15,3 

Дискование 
на 10–12 см 

50 166 0,55 2753 9,1 5387 16,7 2577 8,0 

60 (К) 164 0,65 2643 10,5 5133 19,7 2457 9,4 

70 164 0,77 2580 12,1 4933 22,0 2387 10,7 

Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 172 0,73 3320 14,0 6960 28,8 3510 14,5 

60 (К) 179 0,90 3287 16,5 6680 33,0 3253 16,1 

70 174 1,03 3260 19,4 6420 37,4 3127 18,2 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 178 0,76 3393 14,5 7003 29,3 3687 15,4 

60 (К) 182 0,92 3257 16,5 6687 33,3 3407 17,0 

70 180 1,07 3157 18,7 6470 37,5 3210 18,6 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 172 0,71 2920 12,1 6337 25,8 3187 13,0 

60 (К) 175 0,87 2887 14,4 5857 28,3 2950 14,3 

70 173 0,99 2783 15,9 5667 31,7 2720 15,2 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 174 0,72 3187 13,2 6413 25,9 3327 13,5 

60 (К) 174 0,87 2963 14,9 6170 30,1 2963 14,5 

70 178 1,02 2840 16,3 5963 33,5 2730 15,3 

Дискование 
на 10–12 см 

50 161 0,55 2727 9,2 5360 17,0 2573 8,1 

60 (К) 162 0,62 2645 10,1 5110 18,7 2427 8,9 

70 159 0,72 2587 11,7 4923 21,4 2360 10,3 

Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 177 0,74 3307 13,8 6903 28,1 3573 14,6 

60 (К) 174 0,88 3250 16,3 6770 33,3 3310 16,3 

70 173 1,02 3187 18,8 6523 37,8 3120 18,1 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 179 0,75 3393 14,2 6987 28,6 3603 14,7 

60 (К) 182 0,93 3290 16,8 6707 33,6 3367 16,9 

70 181 1,07 3227 19,1 6567 38,3 3187 18,6 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 176 0,73 2960 12,3 6337 25,7 3193 13,0 

60 (К) 173 0,87 2840 14,2 6133 30,3 2950 14,6 

70 175 1,03 2757 16,3 5677 32,8 2620 15,1 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 175 0,71 3145 12,8 6440 25,6 3227 12,8 

60 (К) 172 0,87 3000 15,2 6180 30,7 3047 15,1 

70 177 1,04 2833 16,7 5967 34,5 2723 15,8 

Дискование 
на 10–12 см 

50 157 0,52 2732 9,0 5387 17,0 2560 8,1 

60 (К) 167 0,65 2645 10,3 5150 19,2 2383 8,9 

70 163 0,74 2610 11,9 4923 21,4 2317 10,1 

НСР 0,05  7,99 0,04 53,38 0,60 64,45 0,31 54,30 0,26 

НСР 0,05 А  2,06 0,01 13,78 0,16 16,64 0,08 14,02 0,07 

НСР 0,05 В  2,06 0,01 13,78 0,16 16,64 0,08 14,02 0,07 

НСР 0,05 С  2,66 0,01 17,79 0,20 21,48 0,10 18,10 0,09 
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Таблица 12 – Площадь листьев подсолнечника по фазам вегетации в зависимости 

от норм высева, системы защиты от сорняков и обработки почвы, 2014 г. 
 

Способ  
и глубина 
обработки 

почвы 

Норма 
высева  
семян, 

тыс. шт./га 

Фаза 

2–4 листьев бутонизации цветения полной спелости 

см
2
/ 

1 раст. 
тыс. 
м

2
/га 

см
2
/ 

1 раст. 
тыс. 
м

2
/га 

см
2
/ 

1 раст. 
тыс. 
м

2
/га 

см
2
/ 

1 раст. 
тыс. 
м

2
/га 

Гибрид Брио, традиционная технология – К 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 178 0,77 3320 14,4 6910 28,8 3527 14,7 

60 (К) 180 0,92 3224 16,5 6693 33,4 3263 16,3 

70 179 1,08 3097 18,7 6523 38,5 3087 18,2 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 182 0,80 3307 14,4 7297 30,0 3573 14,7 

60 (К) 181 0,97 3257 17,4 6613 34,1 3253 16,8 

70 178 1,08 3157 19,2 6517 38,1 3127 18,3 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 171 0,71 2840 11,7 6343 25,0 3227 12,7 

60 (К) 172 0,87 2770 14,1 6067 29,6 3050 14,9 

70 171 1,02 2693 16,0 5593 31,9 2723 15,5 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 168 0,71 3013 12,8 6363 26,2 3247 13,4 

60 (К) 170 0,85 2897 14,5 6170 30,0 3033 14,8 

70 173 1,03 2813 16,6 5980 34,4 2710 15,6 

Дискование 
на 10–12 см 

50 165 0,55 2723 9,0 5350 16,9 2540 8,0 

60 (К) 161 0,66 2645 10,8 5107 19,3 2423 9,2 

70 160 0,75 2577 12,0 4907 21,6 2363 10,4 

Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 174 0,75 3290 14,1 6913 28,8 3473 14,5 

60 (К) 174 0,93 3227 17,2 6653 34,2 3223 16,5 

70 173 1,02 3157 18,7 6377 36,5 3080 17,6 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 175 0,76 3367 14,7 6937 29,1 3580 15,0 

60 (К) 179 0,95 3187 16,9 6653 34,5 3310 17,2 

70 179 1,09 3083 18,8 6513 38,0 3113 18,2 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 171 0,72 2858 12,0 6280 25,0 3227 12,9 

60 (К) 178 0,91 2803 14,3 5807 28,4 3047 14,9 

70 172 1,02 2722 16,1 5627 32,4 2723 15,7 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 170 0,71 3157 13,2 6390 25,8 3300 13,3 

60 (К) 164 0,83 2927 14,9 6140 30,2 2920 14,4 

70 168 1,00 2770 16,4 5943 34,2 2680 15,4 

Дискование 
на 10–12 см 

50 162 0,55 2713 9,2 5330 17,0 2560 8,1 

60 (К) 171 0,67 2637 10,4 5080 18,6 2400 8,8 

70 168 0,77 2570 11,8 4923 21,7 2333 10,3 

Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 173 0,75 3287 14,3 6870 28,7 3510 14,7 

60 (К) 177 0,94 3157 16,8 6743 34,4 32,3 16,6 

70 172 1,06 3107 19,2 6503 38,9 30,0 18,2 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 178 0,80 3333 14,9 6987 31,1 35,0 15,6 

60 (К) 178 0,93 3297 17,1 6707 33,6 33,0 16,6 

70 180 1,11 3097 19,0 6567 38,6 3113 18,3 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 175 0,73 2927 12,2 6290 25,3 3327 13,4 

60 (К) 172 0,88 2840 14,5 6103 30,1 2963 14,6 

70 173 1,03 2740 16,3 5653 32,7 2730 15,8 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 159 0,68 3097 13,3 6420 26,2 3200 13,1 

60 (К) 161 0,81 2897 14,6 6447 31,6 3013 14,8 

70 165 0,98 2813 16,7 5923 34,8 2680 15,7 

Дискование 
на 10–12 см 

50 172 0,57 2767 9,1 5380 16,8 2527 7,9 

60 (К) 161 0,63 2627 10,2 5107 18,7 2360 8,7 

70 166 0,78 2573 12,1 4890 22,1 2287 10,3 

НСР 0,05  7,99 0,03 52,86 0,27 146,62 0,61 52,20 0,39 

НСР 0,05 А  2,06 0,01 13,65 0,07 37,86 0,16 13,48 0,10 

НСР 0,05 В  2,06 0,01 23,76 0,07 37,86 0,16 13,48 0,10 

НСР 0,05 С  2,66 0,01 17,62 0,09 48,87 0,20 17,40 0,13 
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Таблица 13 – Засорённость посевов подсолнечника в зависимости от норм высева, 

системы защиты от сорняков и обработки почвы, 2012 г. 
 

Способ и глубина 
обработки почвы 

Норма  
высева  
семян,  

тыс 
шт./га 

Засорённость перед  
применением гербицида 

Засорённость перед уборкой 

кол-во  
однод.  

сорняков,  
шт. 

кол-во  
двуд.  

сорняков,  
шт. 

кол-во  
однод.  

сорняков,  
шт. 

масса  
однод.  

сорняков,  
г 

кол-во  
двуд.  

сорняков,  
шт. 

масса  
двуд.  

сорняков,  
г 

Гибрид Брио, традиционная технология – К 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 3 2 53 79,5 35 105,0 
60 (К) 2 1 43 64,5 43 129,0 

70 3 0 56 84,0 38 114,0 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 3 1 36 54,0 53 159,0 
60 (К) 2 2 45 67,5 71 213,0 

70 1 2 52 78,0 62 186,0 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 1 3 80 120,0 77 231,0 
60 (К) 4 0 94 141,0 70 210,0 

70 2 1 87 130,5 85 255,0 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 3 1 76 114,0 67 201,0 
60 (К) 1 4 88 132,0 86 258,0 

70 2 2 77 115,5 74 222,0 

Дискование 
на 10–12 см 

50 4 1 158 237,0 147 441,0 
60 (К) 2 0 173 259,5 139 417,0 

70 3 3 182 273,0 125 375,0 
Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 54 31 17 25,5 19 57,0 
60 (К) 57 24 18 27,0 15 45,0 

70 67 19 17 25,5 14 42,0 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 54 23 20 30,0 16 48,0 
60 (К) 56 36 21 31,5 13 39,0 

70 57 31 11 16,5 22 66,0 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 82 61 32 48,0 42 126,0 
60 (К) 76 49 22 33,0 38 114,0 

70 89 57 17 25,5 36 108,0 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 78 55 31 46,5 37 111,0 
60 (К) 88 61 24 36,0 40 120,0 

70 83 67 19 28,5 45 135,0 

Дискование 
на 10–12 см 

50 125 98 81 121,5 86 258,0 
60 (К) 119 122 72 108,0 97 291,0 

70 136 131 84 126,0 114 342,0 
Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 61 38 21 31,5 16 48,0 
60 (К) 55 42 14 21,0 10 30,0 

70 66 51 8 12,0 13 39,0 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 54 42 14 21,0 12 36,0 
60 (К) 57 51 17 25,5 17 51,0 

70 47 50 15 22,5 16 48,0 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 89 86 32 48,0 40 120,0 
60 (К) 85 69 28 42,0 33 99,0 

70 91 75 24 36,0 29 87,0 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 92 80 26 39,0 36 108,0 
60 (К) 88 72 32 48,0 43 129,0 

70 85 76 22 33,0 39 117,0 

Дискование 
на 10–12 см 

50 140 159 63 94,5 75 225,0 
60 (К) 131 146 72 108,0 92 276,0 

70 118 139 64 96,0 81 243,0 
НСР 0,05  11,48 10,26 9,18  10,06  

НСР 0,05 А  2,96 2,65 2,37  2,60  
НСР 0,05 В  2,96 2,65 2,37  2,60  
НСР 0,05 С  3,83 3,42 3,06  3,35  
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Таблица 14 – Засорённость посевов подсолнечника в зависимости от норм высева, 

системы защиты от сорняков и обработки почвы, 2013 г. 
 

Способ и глубина 
обработки почвы 

Норма  
высева  
семян,  

тыс 
шт./га 

Засорённость перед 
применением гербицида 

Засорённость перед уборкой 

кол-во 
однод. 

сорняков, 
шт. 

кол-во 
двуд. 

сорняков, 
шт. 

кол-во 
однод. 

сорняков, 
шт. 

масса 
однод. 

сорняков, 
г 

кол-во 
двуд. 

сорняков, 
шт. 

масса 
двуд. 

сорняков, 
г 

Гибрид Брио, традиционная технология – К 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 1 0 80 120,0 47 141,0 
60 (К) 0 0 62 93,0 36 108,0 

70 1 0 63 94,5 36 108,0 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 2 0 53 79,5 49 147,0 
60 (К) 0 0 48 72,0 27 81,0 

70 1 2 44 66,0 39 117,0 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 3 1 102 153,0 107 321,0 
60 (К) 2 4 116 174,0 86 258,0 

70 2 2 105 157,5 98 294,0 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 2 3 125 187,5 125 375,0 
60 (К) 1 4 119 178,5 142 426,0 

70 2 3 134 201,0 128 384,0 

Дискование 
на 10–12 см 

50 3 2 198 297,0 158 474,0 
60 (К) 2 4 184 276,0 134 402,0 

70 3 2 173 259,5 156 468,0 
Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 44 34 22 33,0 18 54,0 
60 (К) 69 38 17 25,5 14 42,0 

70 55 41 14 21,0 11 33,0 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 52 58 17 25,5 18 54,0 
60 (К) 75 60 12 18,0 23 69,0 

70 92 56 14 21,0 30 90,0 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 122 98 49 73,5 71 213,0 
60 (К) 102 77 38 57,0 36 108,0 

70 100 69 36 54,0 24 72,0 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 144 78 37 55,5 31 93,0 
60 (К) 140 73 52 78,0 25 75,0 

70 118 65 40 60,0 22 66,0 

Дискование 
на 10–12 см 

50 140 114 85 127,5 87 261,0 
60 (К) 138 125 68 102,0 104 312,0 

70 128 130 75 112,5 107 321,0 
Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 23 31 16 24,0 19 57,0 
60 (К) 22 20 9 13,5 15 45,0 

70 14 18 7 10,5 12 36,0 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 21 19 11 16,5 11 33,0 
60 (К) 16 22 12 18,0 8 24,0 

70 12 18 15 22,5 12 36,0 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 73 52 29 43,5 26 78,0 
60 (К) 92 64 35 52,5 31 93,0 

70 71 80 30 45,0 33 99,0 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 72 83 43 64,5 30 90,0 
60 (К) 81 67 47 70,5 43 129,0 

70 65 71 36 54,0 53 159,0 

Дискование 
на 10–12 см 

50 112 132 94 141,0 96 288,0 
60 (К) 133 120 115 172,5 102 306,0 

70 128 122 90 135,0 107 321,0 
НСР 0,05  8,72 8,25 10,43  11,84  

НСР 0,05 А  2,25 2,13 2,69  3,06  
НСР 0,05 В  2,25 2,13 2,69  3,06  
НСР 0,05 С  2,91 2,75 3,48  3,95  
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Таблица 15 – Засорённость посевов подсолнечника в зависимости от норм высева, 

системы защиты от сорняков и обработки почвы, 2014 г. 
 

Способ и глубина 
обработки почвы 

Норма  
высева  
семян,  

тыс 
шт./га 

Засорённость перед 
применением гербицида 

Засорённость перед уборкой 

кол-во 
однод. 

сорняков, 
шт. 

кол-во 
двуд. 

сорняков, 
шт. 

кол-во 
однод. 

сорняков, 
шт. 

масса 
однод. 

сорняков, 
г 

кол-во 
двуд. 

сорняков, 
шт. 

масса 
двуд. 

сорняков, 
г 

Гибрид Брио, традиционная технология – К 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 0 2 69 103,5 52 156,0 
60 (К) 1 1 75 112,5 47 141,0 

70 3 0 42 63,0 38 114,0 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 0 1 54 81,0 38 114,0 
60 (К) 3 1 61 91,5 42 126,0 

70 2 0 38 57,0 29 87,0 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 3 2 96 144,0 47 141,0 
60 (К) 2 4 83 124,5 52 156,0 

70 3 1 71 106,5 62 186,0 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 2 2 82 123,0 65 195,0 
60 (К) 1 3 95 142,5 79 237,0 

70 1 4 87 130,5 94 282,0 

Дискование 
на 10–12 см 

50 2 3 165 247,5 168 504,0 
60 (К) 2 4 198 297,0 132 396,0 

70 4 2 145 217,5 112 336,0 
Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 43 18 32 48,0 24 72,0 
60 (К) 58 11 45 67,5 32 96,0 

70 41 8 29 43,5 35 105,0 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 37 24 28 42,0 17 51,0 
60 (К) 24 17 35 52,5 14 42,0 

70 62 8 25 37,5 24 72,0 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 116 105 85 127,5 78 234,0 
60 (К) 105 92 63 94,5 72 216,0 

70 121 79 91 136,5 87 261,0 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 115 97 102 153,0 92 276,0 
60 (К) 128 102 93 139,5 86 258,0 

70 116 89 81 121,5 78 234,0 

Дискование 
на 10–12 см 

50 167 145 121 181,5 123 369,0 
60 (К) 185 156 105 157,5 114 342,0 

70 132 131 96 144,0 106 318,0 
Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 26 32 19 28,5 18 54,0 
60 (К) 33 36 24 36,0 14 42,0 

70 45 51 15 22,5 22 66,0 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 35 47 14 21,0 24 72,0 
60 (К) 42 38 22 33,0 22 66,0 

70 26 35 18 27,0 18 54,0 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 86 95 34 51,0 27 81,0 
60 (К) 94 78 45 67,5 34 102,0 

70 82 91 28 42,0 29 87,0 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 92 79 38 57,0 35 105,0 
60 (К) 91 86 32 48,0 41 123,0 

70 88 92 26 39,0 29 87,0 

Дискование 
на 10–12 см 

50 135 138 92 138,0 95 285,0 
60 (К) 148 142 102 153,0 101 303,0 

70 152 153 105 157,5 96 288,0 
НСР 0,05  10,70 9,10 8,84  9,31  

НСР 0,05 А  2,76 2,35 2,28  2,40  
НСР 0,05 В  2,76 2,35 2,28  2,40  
НСР 0,05 С  3,57 3,03 2,95  3,10  
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Таблица 16 – Густота стояния и сохранность растений подсолнечника в  

зависимости от норм высева, системы защиты от сорняков и обработки почвы, 2012 г.  
 

Способ и глубина 
обработки почвы 

Норма  
высева семян,  

тыс. шт./га 

Густота при  
полных всходах,  

шт./га 

Густота  
перед уборкой,  

шт./га 
Сохранность, % 

Гибрид Брио, традиционная технология – К 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 43 667 42 667 97,7 
60 (К) 56 000 52 333 93,5 

70 61 000 59 667 97,8 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 44 667 43 667 97,8 
60 (К) 53 000 51 333 96,9 

70 63 000 61 333 97,4 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 41 667 41 000 98,4 
60 (К) 51 333 48 333 94,2 

70 59 667 54 667 91,6 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 41 333 40 333 97,6 
60 (К) 52 667 49 333 93,7 

70 61 333 56 667 92,4 

Дискование 
на 10–12 см 

50 39 667 38 000 95,8 
60 (К) 48 667 46 000 94,5 

70 60 333 56 667 93,9 
Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 42 667 41 333 96,8 
60 (К) 53 667 52 333 97,5 

70 61 000 60 333 98,9 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 42 333 40 667 96,1 
60 (К) 53 667 52 667 98,1 

70 61 000 59 667 97,8 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 40 333 39 000 96,7 
60 (К) 53 000 51 333 96,8 

70 59 000 58 000 98,3 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 40 667 39 333 96,7 
60 (К) 52 667 51 667 98,1 

70 54 333 52 812 97,2 

Дискование 
на 10–12 см 

50 39 333 37 000 94,9 
60 (К) 49 000 47 333 96,6 

70 59 000 57 667 97,7 
Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 44 000 42 000 95,4 
60 (К) 53 000 52 000 98,1 

70 61 000 60 000 98,3 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 43 333 42 000 96,9 
60 (К) 52 333 51 333 98,1 

70 58 000 57 333 98,8 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 41 000 39 667 96,7 

60 (К) 51 000 50 667 98,7 
70 56 000 55 000 98,2 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 42 000 41 333 98,4 
60 52 000 51 000 98,1 
70 59 667 58 333 97,8 

Дискование 
на 10–12 см 

50 40 333 38 333 95,0 
60 (К) 49 667 48 000 96,6 

70 58 333 56 000 96,0 
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Таблица 17 – Густота стояния и сохранность растений подсолнечника в зависимости от 

норм высева, системы защиты от сорняков и обработки почвы, 2013 г. 
 

Способ и глубина 

обработки почвы 

Норма  

высева семян,  

тыс. шт./га 

Густота при  

полных всходах,  

шт./га 

Густота  

перед уборкой,  

шт./га 

Сохранность, % 

Гибрид Брио, традиционная технология – К 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 42 667 41 556 97,4 
60 (К) 50 444 49 000 97,1 

70 56 889 55 556 97,7 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 42 000 41 333 98,4 
60 (К) 50 222 49 111 97,8 

70 58 444 57 333 98,1 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 41 556 40 444 97,3 
60 (К) 49 889 48 889 98,0 

70 57 444 55 889 97,3 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 40 667 39 556 97,3 
60 (К) 49 667 48 222 97,1 

70 57 333 56 222 98,1 

Дискование 
на 10–12 см 

50 33 222 31 000 93,3 
60 (К) 39 889 38 333 96,1 

70 46 889 44 667 95,3 
Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 42 222 41 333 97,9 
60 (К) 50 333 49 444 98,2 

70 59 444 58 333 98,1 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 42 667 41 889 98,2 
60 (К) 50 667 49 778 98,2 

70 59 111 57 889 97,9 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 41 333 40 667 98,4 
60 (К) 50 000 48 333 96,7 

70 57 000 55 889 98,1 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 41 444 40 444 97,6 
60 (К) 50 222 48 778 97,1 

70 57 556 56 222 97,7 

Дискование 
на 10–12 см 

50 33 889 31 667 93,4 
60 (К) 38 333 36 667 95,7 

70 45 333 43 556 96,1 
Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 41 667 40 778 97,9 
60 (К) 50 222 49 222 98,0 

70 58 889 57 889 98,3 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 41 778 40 889 97,9 
60 (К) 51 000 50 111 98,3 

70 59 333 58 333 98,3 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 41 444 40 556 97,9 

60 (К) 50 000 49 444 98,9 

70 59 000 57 778 97,9 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 40 667 39 778 97,8 
60 50 556 49 667 98,2 
70 58 889 57 889 98,3 

Дискование 
на 10–12 см 

50 32 889 31 556 95,9 
60 (К) 38 778 37 333 96,3 

70 45 556 43 556 95,6 
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Таблица 18 – Густота стояния и сохранность растений подсолнечника в зависимости от 

норм высева, системы защиты от сорняков и обработки почвы, 2014 г. 
 

Способ и глубина 
обработки почвы 

Норма  
высева семян,  

тыс. шт./га 

Густота при  
полных всходах,  

шт./га 

Густота  
перед уборкой,  

шт./га 
Сохранность, % 

Гибрид Брио, традиционная технология – К 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 43 333 41 667 96,2 
60 (К) 51 333 49 833 97,1 

70 60 500 59 000 97,5 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 43 667 41 167 94,3 
60 (К) 53 333 51 500 96,6 

70 60 833 58 500 96,2 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 41 333 39 333 95,2 
60 (К) 50 833 48 833 96,1 

70 59 333 57 000 96,1 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 42 500 41 167 96,9 
60 (К) 50 167 48 667 97,0 

70 59 167 57 500 97,2 

Дискование 
на 10–12 см 

50 33 167 31 500 95,0 
60 (К) 40 667 37 833 93,0 

70 46 500 44 000 94,6 
Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 43 000 41 667 96,9 
60 (К) 53 167 51 333 96,6 

70 59 167 57 167 96,6 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 43 667 42 000 96,2 
60 (К) 53 167 51 833 97,5 

70 60 833 58 333 95,9 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 42 000 39 833 94,8 
60 (К) 51 167 48 833 95,4 

70 59 333 57 500 96,9 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 41 833 40 333 96,4 
60 (К) 50 833 49 167 96,7 

70 59 333 57 500 96,9 

Дискование 
на 10–12 см 

50 34 000 31 833 93,6 
60 (К) 39 333 36 667 93,2 

70 46 000 44 167 96,0 
Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 43 500 41 833 96,2 
60 (К) 53 167 51 000 95,9 

70 61 833 59 833 96,8 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 44 667 44 500 99,6 
60 (К) 52 000 50 167 96,5 

70 61 333 58 833 95,9 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 41 833 40 167 96,0 

60 (К) 51 167 49 333 96,4 

70 59 333 57 833 97,5 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 42 833 40 833 95,3 
60 50 500 49 000 97,0 
70 59 333 58 667 98,9 

Дискование 
на 10–12 см 

50 33 000 31 167 94,4 
60 (К) 39 000 36 667 94,0 

70 47 167 45 167 95,8 
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Таблица 19 – Диаметр и площадь корзинки подсолнечника в зависимости от норм  

высева, системы защиты от сорняков и обработки почвы, 2012 г. 
 

Способ и глубина 
обработки почвы 

Норма  
высева семян,  

тыс. шт./га 

Диаметр  
корзинки, см 

Диаметр  
пустой части  
корзинки, см 

Продуктивная  
площадь 

корзинки, см
2
 

Гибрид Брио, традиционная технология – К 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 17,4 1,2 236,5 

60 (К) 15,2 2,8 175,2 

70 13,9 3,4 142,6 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 17,9 2,1 248,1 

60 (К) 16,4 2,9 204,5 

70 14,1 3,4 147,0 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 15,9 2,8 192,3 

60 (К) 13,2 3,6 126,6 

70 11,3 3,9 88,3 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 14,6 3,8 156,0 

60 (К) 13,8 4,0 136,9 

70 11,4 4,1 88,8 

Дискование 
на 10–12 см 

50 12,6 3,3 116,1 

60 (К) 10,8 3,3 83,0 

70 10,2 3,7 70,9 

Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 17,9 0,4 251,4 

60 (К) 16,1 2,2 199,7 

70 14,8 2,5 167,0 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 18,2 0,8 259,5 

60 (К) 16,5 1,9 210,9 

70 15,3 2,1 180,3 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 14,9 1,7 172,0 

60 (К) 14,6 2,6 162,0 

70 12,2 3,4 107,8 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 16,5 1,6 211,7 

60 (К) 14,9 3,7 163,5 

70 12,5 3,8 111,3 

Дискование 
на 10–12 см 

50 13,8 3,1 142,0 

60 (К) 12,1 3,6 104,8 

70 9,8 3,6 65,2 

Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 16,6 1,1 215,4 

60 (К) 15,7 1,6 191,5 

70 13,1 2,4 130,2 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 16,8 1,5 219,8 

60 (К) 15,8 1,8 193,4 

70 14,4 2,5 157,9 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 14,1 2,1 152,6 

60 (К) 11,8 2,9 102,7 

70 10,8 2,9 85,0 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 14,6 2,1 163,9 

60 (К) 14,1 2,8 149,9 

70 10,8 2,8 85,4 

Дискование 
на 10–12 см 

50 12,4 2,2 116,9 

60 (К) 11,7 1,6 105,4 

70 9,5 2,3 66,7 
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Таблица 20 – Диаметр и площадь корзинки подсолнечника в зависимости от норм  

высева, системы защиты от сорняков и обработки почвы, 2013 г. 
 

Способ и глубина 
обработки почвы 

Норма  
высева семян,  

тыс. шт./га 

Диаметр  
корзинки, см 

Диаметр  
пустой части  
корзинки, см 

Продуктивная  
площадь 

корзинки, см
2
 

Гибрид Брио, традиционная технология – К 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 18,8 4,5 262,4 

60 (К) 16,5 3,7 202,7 

70 16,2 3,2 198,6 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 19,5 3,6 287,0 

60 (К) 17,5 2,3 235,0 

70 17,1 4,3 214,0 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 16,7 3,7 206,9 

60 (К) 16,3 3,5 199,0 

70 15,2 4,2 167,1 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 17,9 3,5 240,7 

60 (К) 17,5 4,0 227,6 

70 16,2 4,2 192,1 

Дискование 
на 10–12 см 

50 15,8 3,0 188,1 

60 (К) 15,3 2,9 171,3 

70 13,9 2,9 126,4 

Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 19,5 2,7 291,1 

60 (К) 18,9 1,3 278,2 

70 18,3 2,6 258,5 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 20,9 2,7 336,8 

60 (К) 18,6 3,0 265,2 

70 18,2 3,2 251,3 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 18,6 2,2 269,1 

60 (К) 17,3 2,5 230,0 

70 16,0 2,2 197,3 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 17,6 2,8 237,6 

60 (К) 17,2 3,0 225,7 

70 16,8 3,0 213,2 

Дискование 
на 10–12 см 

50 16,9 2,5 219,1 

60 (К) 16,6 2,5 211,0 

70 15,9 3,4 190,1 

Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 21,6 1,1 363,9 

60 (К) 18,6 2,6 265,8 

70 18,3 3,2 256,2 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 21,7 2,8 363,6 

60 (К) 19,0 3,6 272,9 

70 18,5 2,7 263,9 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 18,3 2,5 256,7 

60 (К) 17,5 2,7 234,6 

70 16,1 2,8 197,2 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 18,3 3,3 254,4 

60 (К) 17,3 3,2 225,5 

70 16,5 3,0 207,7 

Дискование 
на 10–12 см 

50 17,3 3,0 227,7 

60 (К) 16,2 2,9 199,7 

70 15,8 2,9 189,5 
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Таблица 21 – Диаметр и площадь корзинки подсолнечника в зависимости от норм  

высева, системы защиты от сорняков и обработки почвы, 2014 г. 
 

Способ и глубина 
обработки почвы 

Норма  
высева семян,  

тыс. шт./га 

Диаметр  
корзинки, см 

Диаметр  
пустой части  
корзинки, см 

Продуктивная  
площадь 

корзинки, см
2
 

Гибрид Брио, традиционная технология – К 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 19,3 2,5 287,6 
60 (К) 16,8 2,1 218,2 

70 15,1 1,8 176,5 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 21,5 3,3 354,5 
60 (К) 18,7 2,7 268,9 

70 15,6 1,9 188,3 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 19,3 3,5 282,9 
60 (К) 17,1 3,4 220,6 

70 14,0 3,1 146,4 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 20,1 3,6 307,1 
60 (К) 16,3 4,1 195,5 

70 14,2 2,9 151,8 

Дискование 
на 10–12 см 

50 12,8 3,9 116,7 
60 (К) 10,5 3,5 77,0 

70 12,7 3,1 119,1 
Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 19,9 2,8 304,9 
60 (К) 18,8 3,1 270,0 

70 16,3 2,5 203,8 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 20,9 3,1 335,5 
60 (К) 19,1 2,6 281,2 

70 17,6 2,3 239,1 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 17,7 3,4 237,0 
60 (К) 15,9 3,2 190,5 

70 13,7 2,9 140,8 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 18,5 3,4 259,7 
60 (К) 16,4 2,9 204,6 

70 14,1 2,8 150,0 

Дискование 
на 10–12 см 

50 11,9 4,1 98,0 
60 (К) 9,7 3,4 64,8 

70 8,5 2,9 50,1 
Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 18,5 2,6 263,5 
60 (К) 16,8 2,1 218,2 

70 14,7 2,1 166,3 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 19,3 2,9 285,9 
60 (К) 17,7 2,5 241,1 

70 15,4 1,8 183,7 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 15,5 2,8 182,5 
60 (К) 14,3 2,5 155,7 

70 12,8 1,9 125,8 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 16,3 3,4 212,6 
60 (К) 15,1 3,1 171,5 

70 13,3 2,9 132,3 

Дискование 
на 10–12 см 

50 11,4 3,2 94,0 
60 (К) 10,0 1,9 75,7 

70 8,9 3,1 54,7 



156 

Таблица 22 – Завязываемость и выполненность корзинок подсолнечника в зависимости  

от норм высева, системы защиты от сорняков и обработки почвы, 2012 г. 
 

Способ и глубина 
обработки почвы 

Норма  
высева семян,  

тыс. шт./га 

Кол-во семянок  
с ядром  

в корзинке 

Общее 
кол-во семянок  

в корзинке 

Завязывае-
мость, % 

Выполнен-
ность, % 

Гибрид Брио, традиционная технология – К 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 1197 1756 68,2 88,2 
60 (К) 1102 1533 71,9 86,1 

70 969 1436 67,5 81,5 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 1298 1929 67,3 87,3 
60 (К) 1229 1776 69,2 88,5 

70 1052 1589 66,2 88,1 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 1095 1627 67,3 90,4 

60 (К) 1009 1470 68,6 95,2 
70 913 1297 70,4 86,3 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 1159 1699 68,2 98,4 

60 (К) 1045 1474 70,9 90,3 
70 932 1335 69,8 80,8 

Дискование 
на 10–12 см 

50 1067 1520 70,2 85,2 
60 (К) 975 1316 74,1 87,4 

70 891 1174 75,9 83,1 
Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 1082 1637 66,1 83,6 

60 (К) 962 1323 72,7 85,4 
70 856 1198 71,4 94,2 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 1155 1766 65,4 90,2 
60 (К) 1027 1441 71,3 97,4 

70 912 1291 70,7 95,2 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 1025 1372 74,7 92,3 
60 (К) 894 1173 76,2 96,4 

70 784 995 78,8 91,7 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 1060 1438 73,7 90,6 

60 (К) 930 1225 75,9 89,4 
70 825 1118 73,8 85,7 

Дискование 
на 10–12 см 

50 1017 1284 79,2 89,3 

60 (К) 855 1104 77,4 85,4 
70 786 1055 74,5 81,6 

Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 628 918 68,4 89,3 
60 (К) 570 825 69,1 87,4 

70 492 761 64,7 82,6 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 660 993 66,5 98,3 

60 (К) 595 887 67,1 92,7 
70 527 829 63,6 91,5 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 605 830 72,9 97,2 
60 (К) 502 673 74,6 95,6 

70 476 625 76,2 88,4 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 609 877 69,5 88,6 
60 (К) 542 766 70,8 91,3 

70 486 673 72,3 80,6 

Дискование 
на 10–12 см 

50 572 776 73,7 91,5 
60 (К) 507 650 78,1 92,8 

70 461 574 80,2 86,3 
НСР 0,05  23,31 17,75   

НСР 0,05 А  6,02 4,58   
НСР 0,05 В  6,02 4,58   

НСР 0,05 С  7,77 5,92   
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Таблица 23 – Завязываемость и выполненность корзинок подсолнечника в зависимости 

от норм высева, системы защиты от сорняков и обработки почвы, 2013 г. 
 

Способ и глубина 
обработки почвы 

Норма  
высева семян,  

тыс. шт./га 

Кол-во семянок  
с ядром  

в корзинке 

Общее 
кол-во семянок  

в корзинке 

Завязывае-
мость, % 

Выполнен-
ность, % 

Гибрид Брио, традиционная технология – К 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 1182 1659 71,2 94,3 
60 (К) 1174 1568 74,9 91,1 

70 1026 1476 69,5 90,7 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 1136 1712 66,3 97,1 
60 (К) 1090 1673 65,2 95,8 

70 1051 1519 69,2 91,5 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 1120 1454 77,0 94,1 

60 (К) 1164 1329 87,6 94,0 
70 1000 1228 81,4 90,7 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 1154 1476 78,2 94,3 

60 (К) 1038 1386 74,9 93,7 
70 956 1245 76,8 90,6 

Дискование 
на 10–12 см 

50 1194 1435 83,2 91,1 
60 (К) 1124 1353 83,1 90,7 

70 1012 1267 79,9 83,1 
Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 1399 1858 75,3 94,2 

60 (К) 1328 1783 74,5 93,7 
70 1221 1683 72,5 92,7 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 1313 1907 68,9 94,0 
60 (К) 1213 1873 64,8 93,5 

70 1205 1709 70,5 92,6 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 1289 1661 77,6 94,4 
60 (К) 1184 1577 75,1 96,6 

70 1118 1507 74,2 92,9 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 1348 1782 75,6 97,2 

60 (К) 1323 1699 77,9 97,7 
70 1165 1620 71,9 95,3 

Дискование 
на 10–12 см 

50 1229 1656 74,2 94,5 

60 (К) 1316 1545 85,2 90,5 
70 1286 1521 84,5 90,3 

Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 936 1388 67,4 95,2 
60 (К) 820 1205 68,0 95,6 

70 707 1092 64,7 94,6 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 953 1392 68,5 98,5 

60 (К) 917 1254 73,1 96,5 
70 762 1128 67,6 94,5 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 966 1273 75,9 95,4 
60 (К) 898 1142 78,6 96,6 

70 788 1076 73,2 92,9 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 983 1292 76,1 95,2 
60 (К) 890 1189 74,8 95,7 

70 778 1122 69,3 95,3 

Дискование 
на 10–12 см 

50 963 1272 75,7 95,5 
60 (К) 939 1157 81,1 93,3 

70 950 1096 74,2 82,5 
НСР 0,05  62,48 29,95   

НСР 0,05 А  16,13 7,73   
НСР 0,05 В  16,13 7373   

НСР 0,05 С  20,83 9,98   
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Таблица 24 – Завязываемость и выполненность корзинок подсолнечника в зависимости  

от норм высева, системы защиты от сорняков и обработки почвы, 2014 г. 
 

Способ и глубина 
обработки почвы 

Норма  
высева семян,  

тыс. шт./га 

Кол-во семянок  
с ядром  

в корзинке 

Общее 
кол-во семянок  

в корзинке 

Завязывае-
мость, % 

Выполнен-
ность, % 

Гибрид Брио, традиционная технология – К 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 1154 1559 74,0 84,9 

60 (К) 1148 1521 75,4 83,1 

70 1016 1446 70,3 85,4 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 1186 1735 68,3 87,3 

60 (К) 1119 1657 67,5 85,8 

70 1065 1537 69,2 91,5 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 1135 1487 76,3 87,1 

60 (К) 1094 1289 84,9 84,8 

70 1035 1298 79,7 80,7 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 1204 1536 78,4 84,1 

60 (К) 1068 1416 75,4 83,3 

70 988 1285 76,8 82,6 

Дискование 
на 10–12 см 

50 1015 1335 76,0 71,1 

60 (К) 978 1353 72,3 77,7 

70 954 1287 74,1 73,1 

Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 1305 1758 74,2 84,4 

60 (К) 1278 1715 74,5 83,7 

70 1181 1644 71,8 82,7 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 1287 1807 71,2 85,1 

60 (К) 1253 1773 70,7 83,3 

70 1235 1789 69,0 82,6 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 1257 1701 73,8 84,1 

60 (К) 1173 1612 72,3 81,6 

70 1158 1575 73,5 82,1 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 1218 1625 74,9 83,2 

60 (К) 1282 1730 74,1 81,1 

70 1095 1592 68,8 84,5 

Дискование 
на 10–12 см 

50 1084 1656 65,5 71,3 

60 (К) 986 1545 63,8 68,5 

70 978 1521 64,3 70,1 

Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 1115 1438 77,5 82,2 

60 (К) 1068 1405 76,0 85,1 

70 1040 1392 74,7 84,6 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 1095 1475 74,2 85,5 

60 (К) 1074 1354 79,3 86,4 

70 987 1228 80,4 80,5 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 967 1263 76,6 85,4 

60 (К) 917 1152 79,6 86,3 

70 945 1176 80,4 82,9 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 1043 1302 80,1 82,1 

60 (К) 1032 1293 79,8 84,2 

70 975 1222 79,8 85,1 

Дискование 
на 10–12 см 

50 852 1172 72,7 75,5 

60 (К) 807 1157 69,7 73,5 

70 768 1096 70,1 76,5 

НСР 0,05  20,87 44,04   

НСР 0,05 А  5,39 11,37   

НСР 0,05 В  5,39 11,37   

НСР 0,05 С  6,96 14,68   
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Таблица 25 – Масса 1000 семянок подсолнечника в зависимости от норм высева,  

системы защиты от сорняков и обработки почвы, 2012 г. 

 

Способ и глубина 

обработки почвы 

Норма 

высева 

семян, 

тыс. шт./га 

Гибрид Брио,  

традиционная  

технология 

Гибрид Неома, 

технология 

Clearfield 

Гибрид ПР64Е83, 

технология 

ExpressSun 

Вспашка 

на 25–27 см – К 

50 38,17 46,73 68,63 

60 (К) 37,11 44,89 68,11 

70 35,62 41,45 65,32 

Вспашка 

на 30–32 см 

50 36,17 47,91 69,23 

60 (К) 35,19 43,81 67,41 

70 33,17 42,06 65,15 

Глубокорыхление 

на 25–27 см 

50 37,64 44,53 65,03 

60 (К) 36,72 42,49 63,28 

70 35,05 40,68 60,73 

Глубокорыхление 

на 30–32 см 

50 38,08 44,14 63,54 

60 (К) 35,89 42,66 60,75 

70 34,46 41,21 58,17 

Дискование 

на 10–12 см 

50 37,73 43,58 62,91 

60 (К) 36,79 42,77 62,01 

70 34,45 40,16 61,25 
 

 

Таблица 26 – Масса 1000 семянок подсолнечника в зависимости от норм высева,  

системы защиты от сорняков и обработки почвы, 2013 г. 

 

Способ и глубина 
обработки почвы 

Норма 
высева 
семян, 

тыс. шт./га 

Гибрид Брио,  
традиционная  

технология 

Гибрид Неома, 
технология 
Clearfield 

Гибрид ПР64Е83, 
технология 
ExpressSun 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 50,47 47,89 71,30 

60 (К) 44,81 46,37 69,38 

70 43,75 41,13 67,02 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 57,71 53,32 74,03 

60 (К) 55,13 52,19 68,05 

70 45,09 43,68 67,65 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 52,99 51,32 66,45 

60 (К) 45,91 50,13 62,2 

70 43,32 43,28 57,32 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 54,34 51,16 69,42 

60 (К) 51,30 46,33 67,33 

70 45,33 43,49 63,89 

Дискование 
на 10–12 см 

50 47,49 49,05 63,19 

60 (К) 44,21 46,53 61,45 

70 42,83 42,09 51,02 
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Таблица 27 – Масса 1000 семянок подсолнечника в зависимости от норм высева,  

системы защиты от сорняков и обработки почвы, 2014 г. 

 

Способ и глубина 
обработки почвы 

Норма 
высева 
семян, 

тыс. шт./га 

Гибрид Брио,  
традиционная  

технология 

Гибрид Неома, 
технология 
Clearfield 

Гибрид ПР64Е83, 
технология 
ExpressSun 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 47,4 43,6 66,4 

60 (К) 43,7 41,6 58,7 

70 37,5 36,8 51,5 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 48,4 47,4 67,4 

60 (К) 44,1 43,2 59,3 

70 38,7 37,4 52,6 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 45,4 43,9 62,1 

60 (К) 41,8 41,3 55,4 

70 35,7 34,5 48,7 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 46,3 44,7 63,6 

60 (К) 42,7 42,8 57,1 

70 37,2 36,1 49,4 

Дискование 
на 10–12 см 

50 38,2 37,9 48,5 

60 (К) 35,6 36,4 47,8 

70 34,7 33,9 44,3 

 

Таблица 28 – Масса семянок подсолнечника в корзинке в зависимости от норм  

высева, системы защиты от сорняков и обработки почвы, 2012 г. 

 

Способ и глубина 

обработки почвы 

Норма 

высева 

семян, 

тыс. шт./га 

Гибрид Брио,  

традиционная  

технология 

Гибрид Неома, 

технология 

Clearfield 

Гибрид ПР64Е83, 

технология 

ExpressSun 

Вспашка 

на 25–27 см – К 

50 45,70 50,56 43,10 

60 (К) 40,89 43,18 38,85 

70 34,52 35,47 32,17 

Вспашка 

на 30–32 см 

50 46,95 55,33 45,71 

60 (К) 43,25 45,00 40,13 

70 34,89 38,38 34,36 

Глубокорыхление 

на 25–27 см 

50 41,22 45,64 39,33 

60 (К) 37,03 37,99 31,78 

70 32,01 31,90 28,91 

Глубокорыхление 

на 30–32 см 

50 44,13 46,78 38,71 

60 (К) 37,50 39,68 32,94 

70 32,12 33,99 28,29 

Дискование 

на 10–12 см 

50 40,26 44,32 36,00 

60 (К) 35,87 36,55 31,46 

70 30,71 31,56 28,21 
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Таблица 29 – Масса семянок подсолнечника в корзинке в зависимости от норм  

высева, системы защиты от сорняков и обработки почвы, 2013 г. 

 

Способ и глубина 

обработки почвы 

Норма 

высева 

семян, 

тыс. шт./га 

Гибрид Брио,  

традиционная  

технология 

Гибрид Неома, 

технология 

Clearfield 

Гибрид ПР64Е83, 

технология 

ExpressSun 

Вспашка 

на 25–27 см – К 

50 59,7 67,0 66,8 

60 (К) 52,6 61,6 56,9 

70 44,9 50,2 47,4 

Вспашка 

на 30–32 см 

50 65,5 70,0 70,6 

60 (К) 60,1 63,3 62,4 

70 47,4 52,6 51,5 

Глубокорыхление 

на 25–27 см 

50 59,3 66,2 64,2 

60 (К) 53,5 59,4 55,9 

70 43,3 48,4 45,2 

Глубокорыхление 

на 30–32 см 

50 62,7 69,0 68,2 

60 (К) 53,2 61,3 59,9 

70 43,3 50,7 49,7 

Дискование 

на 10–12 см 

50 56,7 60,3 60,8 

60 (К) 49,7 61,2 57,7 

70 43,3 54,1 48,5 

 

Таблица 30 – Масса семянок подсолнечника в корзинке в зависимости от норм  

высева, системы защиты от сорняков и обработки почвы, 2014 г. 

 

Способ и глубина 

обработки почвы 

Норма 

высева 

семян, 

тыс. шт./га 

Гибрид Брио,  

традиционная  

технология 

Гибрид Неома, 

технология 

Clearfield 

Гибрид ПР64Е83, 

технология 

ExpressSun 

Вспашка 

на 25–27 см – К 

50 57,8 56,7 55,4 

60 (К) 49,8 50,9 46,1 

70 42,8 39,9 36,0 

Вспашка 

на 30–32 см 

50 61,3 59,0 56,8 

60 (К) 53,1 53,5 47,1 

70 47,2 44,9 37,5 

Глубокорыхление 

на 25–27 см 

50 52,2 47,0 42,4 

60 (К) 46,1 40,6 33,8 

70 38,6 36,2 27,4 

Глубокорыхление 

на 30–32 см 

50 55,3 52,7 43,3 

60 (К) 49,5 50,2 34,5 

70 43,9 40,9 27,8 

Дискование 

на 10–12 см 

50 25,5 27,7 29,7 

60 (К) 27,4 26,1 25,9 

70 25,0 23,9 20,8 
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Таблица 31 – Урожайность подсолнечника в зависимости от норм высева, системы  

защиты от сорняков и обработки почвы, 2012 г. 
 

Способ и глубина 
обработки почвы 

Норма 
высева семян,  

тыс. шт./га 

Урожайность, т/га 

Повторности 
Средняя 

1 2 3 

Гибрид Брио, традиционная технология – К 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 1,96 2,02 1,88 1,95 
60 (К) 2,11 2,09 2,23 2,14 

70 2,02 2,11 2,05 2,06 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 2,01 2,15 1,98 2,05 
60 (К) 22,1 22,8 21,6 22,2 

70 21,9 21,6 20,8 21,4 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 16,8 17,4 16,5 16,9 
60 (К) 17,2 17,9 18,5 17,9 

70 16,9 18,4 17,3 17,5 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 18,5 17,6 17,2 17,8 
60 (К) 18,5 19,1 17,9 18,5 

70 17,9 18,9 18,2 18,2 

Дискование 
на 10–12 см 

50 15,4 14,6 15,9 15,3 
60 (К) 15,3 15,8 16,5 16,5 

70 16,7 17,6 17,8 17,4 
Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 20,4 21,5 20,8 20,9 
60 (К) 23,8 22,4 21,5 22,6 

70 22,3 21,7 20,3 21,4 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 21,7 23,2 22,6 22,5 
60 (К) 22,9 24,6 23,5 23,7 

70 23,1 23,5 22,2 22,9 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 17,2 18,6 17,5 17,8 
60 (К) 18,9 19,5 20,1 19,5 

70 17,6 19,4 18,5 18,5 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 17,7 18,5 19,1 18,4 
60 (К) 21,6 19,7 20,3 20,5 

70 19,9 18,8 20,1 19,6 

Дискование 
на 10–12 см 

50 15,5 16,7 16,9 16,4 
60 (К) 16,8 17,5 17,7 17,3 

70 18,7 17,6 18,3 18,2 
Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 17,2 18,4 18,8 18,1 
60 (К) 20,9 20,3 19,4 20,2 

70 19,4 19,9 18,6 19,3 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 19,9 18,1 19,5 19,2 
60 (К) 21,3 20,8 19,8 20,6 

70 18,9 20,6 19,5 19,7 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 16,3 14,8 15,7 15,6 
60 (К) 16,7 16,2 15,5 16,1 

70 15,4 16,6 15,8 15,9 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 16,1 15,3 16,5 16,0 
60 (К) 17,5 16,7 16,3 16,8 

70 15,8 17,2 16,6 16,5 

Дискование 
на 10–12 см 

50 13,2 14,4 13,7 13,8 
60 (К) 14,6 15,5 15,2 15,1 

70 16,3 15,7 15,4 15,8 
НСР 0,05 1,14 

Фактор А НСР 0,05 0,29 
Фактор В НСР 0,05 0,29 
Фактор С НСР 0,05 0,38 
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Таблица 32 – Урожайность подсолнечника в зависимости от норм высева, системы  

защиты от сорняков и обработки почвы, 2013 г. 
 

Способ и глубина 
обработки почвы 

Норма 
высева семян,  

тыс. шт./га 

Урожайность, т/га 

Повторности 
Средняя 

1 2 3 

Гибрид Брио, традиционная технология – К 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 26,8 25,9 26,3 26,3 
60 (К) 27,7 28,4 28,9 28,3 

70 28,1 28,8 27,6 27,5 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 28,5 27,9 27,4 27,9 
60 (К) 30,3 30,9 31,3 30,8 

70 31,4 30,5 29,6 29,7 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 25,5 26,1 24,8 25,5 
60 (К) 24,6 25,2 25,7 27,8 

70 27,1 28,3 27,6 26,7 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 26,7 25,9 26,3 26,3 
60 (К) 28,8 29,5 29,9 27,4 

70 29,1 30,1 29,6 26,9 

Дискование 
на 10–12 см 

50 19,9 19,3 18,7 19,3 
60 (К) 20,4 21,5 21,2 21,0 

70 23,3 22,7 23,9 23,3 
Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 26,8 27,4 27,9 29,4 
60 (К) 31,7 31,1 32,2 32,5 

70 31,5 30,6 29,8 31,6 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 30,6 31,9 31,2 31,2 
60 (К) 32,5 33,1 33,5 33,7 

70 33,6 34,2 33,2 32,9 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 27,2 25,8 26,4 28,5 
60 (К) 28,5 29,4 30,1 29,7 

70 29,4 30,3 28,7 29,1 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 28,6 29,5 28,1 28,7 
60 (К) 29,5 30,8 31,4 30,6 

70 31,9 31,2 32,5 29,9 

Дискование 
на 10–12 см 

50 19,5 20,2 20,8 20,2 
60 (К) 25,6 24,7 24,1 24,8 

70 26,1 26,6 25,5 26,1 
Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 26,5 26,0 27,4 28,6 
60 (К) 29,7 28,8 29,5 29,3 

70 28,4 29,1 29,6 29,0 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 28,3 28,9 27,8 29,3 
60 (К) 30,8 31,4 32,1 32,4 

70 32,6 32,2 31,8 31,8 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 25,8 26,9 26,3 27,3 
60 (К) 28,1 28,6 29,2 28,6 

70 27,9 29,2 28,4 28,1 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 28,3 26,7 27,4 28,5 
60 (К) 29,5 30,1 30,8 31,1 

70 31,8 31,3 30,5 30,2 

Дискование 
на 10–12 см 

50 19,5 20,2 20,7 20,1 
60 (К) 23,7 23,1 22,5 23,1 

70 25,1 25,6 26,2 25,6 
НСР 0,05 1,03 

Фактор А НСР 0,05 0,27 
Фактор В НСР 0,05 0,27 
Фактор С НСР 0,05 0,34 



164 

Таблица 33 – Урожайность подсолнечника в зависимости от норм высева, системы  

защиты от сорняков и обработки почвы, 2014 г. 
 

Способ и глубина 
обработки почвы 

Норма 
высева семян,  

тыс. шт./га 

Урожайность, т/га 

Повторности 
Средняя 

1 2 3 

Гибрид Брио, традиционная технология – К 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 25,8 26,3 25,5 25,9 
60 (К) 26,9 27,6 27,1 27,2 

70 24,1 24,8 24,6 24,5 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 26,5 26,9 27,4 26,9 
60 (К) 27,7 28,4 28,1 28,1 

70 25.2 24,9 25,5 25,2 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 22,5 23,1 22,8 22,8 
60 (К) 23,6 24,2 23,7 23,8 

70 22,1 22,3 22,6 22,3 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 23,1 23,9 23,3 23,4 
60 (К) 24,8 25,1 24,9 24,9 

70 23,1 23,4 23,6 23,3 

Дискование 
на 10–12 см 

50 13,3 14,3 14,1 13,9 
60 (К) 15,1 14,2 15,2 14,8 

70 15,7 15,0 14,9 15,2 
Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 24,8 24,4 25,2 24,8 
60 (К) 25,2 26,1 25,2 25,5 

70 23,5 25,3 23,8 24,2 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 26,1 25,9 26,6 26,2 
60 (К) 26,5 27,1 26,5 26,7 

70 25,6 24,9 26,0 25,5 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 22,1 21,8 22,4 22,1 
60 (К) 22,5 22,4 23,1 22,7 

70 21,4 22,4 20,7 21,5 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 23,2 22,8 22,1 22,7 
60 (К) 23,1 22,8 23,4 23,1 

70 21,9 22,2 22,5 22,2 

Дискование 
на 10–12 см 

50 12,5 12,3 11,8 12,2 
60 (К) 12,6 12,7 13,1 12,8 

70 13,8 13,6 12,5 13,3 
Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 22,1 21,7 21,0 21,6 
60 (К) 23,2 21,8 23,1 22,7 

70 21,4 21,1 20,6 21,0 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 22,3 23,0 23,1 22,8 
60 (К) 23,5 24,0 22,7 23,4 

70 22,6 22,2 21,8 22,2 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 16,8 16,9 18,2 17,3 
60 (К) 18,1 18,5 19,2 18,6 

70 17,4 16,2 16,8 16,8 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 18,3 19,3 17,9 18,5 
60 (К) 18,3 19,0 20,0 19,1 

70 17,8 18,3 18,5 18,2 

Дискование 
на 10–12 см 

50 9,5 11,2 9,7 10,1 
60 (К) 10,7 11,4 11,5 11,2 

70 10,1 9,5 9,2 9,6 
НСР 0,05 0,84 

Фактор А НСР 0,05 0,22 
Фактор В НСР 0,05 0,22 
Фактор С НСР 0,05 0,28 
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Таблица 34 – Масличность семянок подсолнечника в зависимости от норм высева,  

системы защиты от сорняков и обработки почвы, 2012 г. 
 

Способ и глубина 
обработки почвы 

Норма 
высева семян,  

тыс. шт./га 

Масличность, % 

Повторности 
Средняя 

1 2 3 

Гибрид Брио, традиционная технология – К 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 45,7 46,2 46,0 45,97 
60 (К) 46,2 45,5 45,9 45,87 

70 45,7 46,1 45,6 45,80 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 46,2 45,8 46,0 46,00 
60 (К) 45,5 46,4 45,9 45,93 

70 46,1 46,3 45,6 46,00 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 46,1 45,8 46,3 46,07 
60 (К) 45,7 46,2 46,0 45,97 

70 46,2 45,5 45,9 45,87 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 46,0 46,1 46,2 46,10 
60 (К) 45,9 45,7 45,5 45,70 

70 45,6 46,2 46,1 45,97 

Дискование 
на 10–12 см 

50 46,3 46,0 45,8 46,03 
60 (К) 46,0 45,9 46,4 46,10 

70 45,9 45,6 46,3 45,93 
Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 45,5 46,4 46,0 45,97 
60 (К) 46,1 45,8 45,5 45,80 

70 46,5 45,8 46,2 46,17 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 46,4 45,9 46,0 46,10 
60 (К) 45,8 46,4 45,5 45,90 

70 45,8 45,9 46,2 45,97 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 45,7 46,1 45,6 45,80 
60 (К) 45,5 46,4 46,0 45,97 

70 46,1 45,8 45,5 45,80 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 46,0 45,7 46,4 46,03 
60 (К) 45,5 45,5 45,8 45,60 

70 46,1 46,1 45,8 46,00 

Дискование 
на 10–12 см 

50 45,6 46,0 45,9 45,83 
60 (К) 46,0 45,5 46,4 45,97 

70 45,5 46,2 45,9 45,87 
Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 44,0 44,5 43,8 44,10 
60 (К) 43,9 43,8 44,0 43,90 

70 44,3 43,9 44,4 44,20 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 44,1 43,8 44,2 44,03 
60 (К) 43,7 44,0 44,6 44,10 

70 44,0 43,9 43,9 43,93 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 44,1 44,1 43,7 43,97 
60 (К) 43,9 43,7 44,2 43,93 

70 44,5 43,7 44,2 44,13 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 44,5 43,8 43,5 44,93 
60 (К) 44,3 44,2 43,7 44,07 

70 43,7 44,5 44,2 44,13 

Дискование 
на 10–12 см 

50 44,0 44,4 43,8 44,07 
60 (К) 43,7 44,3 44,0 44,00 

70 44,4 44,0 43,7 44,03 
НСР 0,05 0,52 

Фактор А НСР 0,05 0,14 
Фактор В НСР 0,05 0,14 
Фактор С НСР 0,05 0,17 
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Таблица 35 – Масличность семянок подсолнечника в зависимости от норм высева,  

системы защиты от сорняков и обработки почвы, 2013 г. 
 

Способ и глубина 
обработки почвы 

Норма 
высева семян,  

тыс. шт./га 

Масличность, % 

Повторности 
Средняя 

1 2 3 

Гибрид Брио, традиционная технология – К 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 48,7 49,2 48,8 48,90 
60 (К) 49,3 49,4 48,5 49,07 

70 49,4 49,0 48,4 48,93 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 49,3 49,4 48,5 49,07 
60 (К) 49,4 49,0 48,4 48,93 

70 49,1 49,5 48,9 49,17 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 49,4 49,4 48,6 49,13 
60 (К) 49,3 49,0 48,3 48,87 

70 48,8 48,7 49,5 49,00 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 48,8 49,4 48,7 48,97 
60 (К) 48,5 49,0 49,3 48,93 

70 48,4 48,7 49,4 48,83 

Дискование 
на 10–12 см 

50 49,7 48,2 49,3 49,07 
60 (К) 49,4 48,9 48,5 48,93 

70 48,7 49,2 48,8 48,90 
Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 49,1 49,5 48,9 49,17 
60 (К) 49,0 48,7 49,4 49,03 

70 49,5 48,9 48,3 48,90 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 48,8 49,4 48,7 48,97 
60 (К) 48,5 49,0 49,3 48,93 

70 48,4 48,7 49,4 48,83 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 48,4 48,4 49,2 48,67 
60 (К) 49,3 49,3 48,7 49,10 

70 49,1 49,0 48,5 48,87 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 49,5 48,4 49,3 49,07 
60 (К) 48,9 49,3 48,6 48,93 

70 48,8 49,0 49,5 49,10 

Дискование 
на 10–12 см 

50 47,5 46,9 47,0 47,13 
60 (К) 47,5 47,0 46,7 47,07 

70 46,7 47,2 46,9 46,93 
Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 47,3 46,8 47,8 47,30 
60 (К) 47,5 47,8 46,9 47,40 

70 46,7 47,4 47,2 47,10 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 46,9 47,2 46,9 47,00 
60 (К) 47,5 47,0 46,7 47,07 

70 47,0 46,9 47,4 47,10 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 47,4 47,1 46,8 47,10 
60 (К) 47,5 47,0 46,7 47,07 

70 47,0 46,9 47,4 47,10 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 47,5 47,0 46,7 47,07 
60 (К) 47,4 46,9 46,5 46,93 

70 46,7 47,2 46,9 46,93 

Дискование 
на 10–12 см 

50 47,5 46,9 47,0 47,13 
60 (К) 47,5 47,0 46,7 47,07 

70 46,7 47,2 46,9 46,93 
НСР 0,05 0,67 

Фактор А НСР 0,05 0,17 
Фактор В НСР 0,05 0,17 
Фактор С НСР 0,05 0,22 
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Таблица 36 – Масличность семянок подсолнечника в зависимости от норм высева,  

системы защиты от сорняков и обработки почвы, 2014 г. 
 

Способ и глубина 
обработки почвы 

Норма 
высева семян,  

тыс. шт./га 

Масличность, % 

Повторности 
Средняя 

1 2 3 

Гибрид Брио, традиционная технология – К 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 46,9 47,2 46,9 47,00 
60 (К) 47,5 47,0 46,7 47,07 

70 47,0 46,9 47,4 47,10 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 46,8 46,9 47,2 46,97 
60 (К) 47,8 46,9 47,8 47,50 

70 46,9 47,0 46,9 46,93 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 47,4 47,1 46,8 47,10 
60 (К) 47,2 47,5 47,3 47,33 

70 47,0 47,8 47,0 47,27 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 47,8 46,8 47,8 47,47 
60 (К) 46,9 47,8 46,9 47,20 

70 47,2 47,4 47,2 47,27 

Дискование 
на 10–12 см 

50 47,3 47,2 47,8 47,43 
60 (К) 47,0 47,0 46,9 46,97 

70 46,8 46,9 47,2 46,97 
Гибрид Неома, технология Clearfield 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 47,5 46,9 47,0 47,13 
60 (К) 47,5 47,0 46,7 47,07 

70 46,7 47,2 46,9 46,93 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 46,9 47,2 47,8 47,30 
60 (К) 47,2 47,4 47,2 47,27 

70 47,0 47,0 46,9 46,97 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 46,9 46,9 46,8 46,87 
60 (К) 46,9 47,2 47,8 47,30 

70 47,0 47,0 46,9 46,97 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 47,0 47,0 46,9 46,97 
60 (К) 46,8 46,9 47,2 46,97 

70 47,8 46,9 47,8 47,50 

Дискование 
на 10–12 см 

50 46,9 47,0 46,9 46,93 
60 (К) 47,2 47,2 47,2 47,20 

70 45,3 45,1 44,8 45,07 
Гибрид ПР64Е83, технология ExpressSun 

Вспашка 
на 25–27 см – К 

50 45,5 46,4 45,9 45,93 
60 (К) 45,5 46,4 46,0 45,97 

70 44,0 44,5 43,8 44,10 

Вспашка 
на 30–32 см 

50 47,1 44,1 43,7 44,97 
60 (К) 47,0 43,7 44,2 44,97 

70 46,9 43,7 44,2 44,93 

Глубокорыхление 
на 25–27 см 

50 47,2 46,5 47,2 46,97 
60 (К) 46,9 43,7 44,2 44,93 

70 44,5 45,0 45,5 45,00 

Глубокорыхление 
на 30–32 см 

50 44,9 45,0 45,5 45,13 
60 (К) 46,9 43,7 44,2 44,93 

70 44,6 44,9 45,7 45,07 

Дискование 
на 10–12 см 

50 45,3 45,1 44,8 45,07 
60 (К) 44,7 45,3 44,9 44,97 

70 46,9 43,7 44,2 44,93 
НСР 0,05 1,14 

Фактор А НСР 0,05 0,29 
Фактор В НСР 0,05 0,29 
Фактор С НСР 0,05 0,38 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ ДИСПЕРСИОННОГО АНАЛИЗА 
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Таблица 1 – Влияние факторов на площадь листьев в фазе бутонизации (по  

данным дисперсионного анализа), м
2
/га 

 

Факторы SS p 

Гербицид и гибрид 1510,2 0,494220 

Норма высева 2213063,333 0,000000 

Обработка почвы 21723879,383 0,00 

Год 380507,778 0,049 

Гербицид и гибрид × норма высева 10317,0 0,049325 

Гербицид и гибрид × обработка почвы 37183,4 0,000059 

Гербицид и гибрид × год 12371,9 0,022633 

Гербицид и гибрид × норма высева ×  

обработка почвы 
156157,4 0,000000 

Гербицид и гибрид × норма высева × год 26309,2 0,002458 

Гербицид и гибрид × обработка почвы × год 70050,5 0,000000 

1 × 2 × 3 × 4 123935,6 0,000000 
 

Примечание: величина уровня значимости p < 0,05 свидетельствует о достоверности влияния 

фактора. 

 

 

Таблица 2 – Влияние факторов на площадь листьев в фазе цветения (по данным  

дисперсионного анализа), м
2
/га 

 

Факторы SS p 

Гербицид и гибрид 8 447 658 0,00 

Норма высева 4139556,248 0,005283 

Обработка почвы 28402524,431 0,000000 

Год 369668,392 0,630127 

Гербицид и гибрид × норма высева 471 763 0,00 

Гербицид и гибрид × обработка почвы 4 763 351 0,00 

Гербицид и гибрид × год 3 825 664 0,00 

Гербицид и гибрид × норма высева ×  

обработка почвы 
1 462 064 0,00 

Гербицид и гибрид × норма высева × год 1 447 824 0,00 

Гербицид и гибрид × обработка почвы × год 2 445 036 0,00 

1 × 2 × 3 × 4 1 533 615 0,00 
 

Примечание: величина уровня значимости p < 0,05 свидетельствует о достоверности влияния 

фактора. 
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Таблица 3 – Влияние факторов на площадь листьев в фазу полной спелости (по 

данным дисперсионного анализа), м
2
/га 

 

Факторы SS p 

Гербицид и гибрид 25967,9 0,000091 

Норма высева 13430348,153 0,067105 

Обработка почвы 69593158,627 0,000009 

Год 915032259,116 0,00 

Гербицид и гибрид × норма высева 26982,5 0,000662 

Гербицид и гибрид × обработка почвы 43463,5 0,000153 

Гербицид и гибрид × год 34432,5 0,000064 

Гербицид и гибрид × норма высева ×  

обработка почвы 
77353,1 0,000007 

Гербицид и гибрид × норма высева × год 28213,4 0,008988 

Гербицид и гибрид × обработка почвы × год 38783,5 0,031282 

1 × 2 × 3 × 4 157944,6 0,000000 
 

Примечание: величина уровня значимости p < 0,05 свидетельствует о достоверности влияния 

фактора. 

 

 

Таблица 4 – Влияние факторов на урожайность (по данным дисперсионного ана-

лиза), т/га 

 

Факторы SS p 

Гербицид и гибрид 433,446 0,000043 

Норма высева 192,7 0,037219 

Обработка почвы 3637,0 0,00 

Год 6163,0 0,00 

Гербицид и гибрид × норма высева 1,939 0,998958 

Гербицид и гибрид × обработка почвы 10,463 0,999864 

Гербицид и гибрид × норма высева ×  

обработка почвы 
11,773 1,000000 

 

Примечание: величина уровня значимости p < 0,05 свидетельствует о достоверности влияния 

фактора. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 

 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ КАРТЫ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ ПОДСОЛНЕЧНИКА 

 



 

Таблица 1 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрида Брио с нормой высева семян 50 тыс. шт./га, 

вспашка на глубину 25–27 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  
основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га,  

кг (л) 

Потреб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
2,51 

 

Оплата труда 239093,41 2390,93 

Социальные отчисления 71728,02 717,28 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 400000 4000,00 

Урожайность, т/га 2,39 Дуал Голд, 

КЭ (960 г/л) 
1,6 160 1876 300160 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 Средства защиты растений 300160 3001,60 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

300160 

 

Автотранспорт 29125,00 291,25 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3001,6 

 

Электроэнергия  6117,11 61,17 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,333 
Наимено- 

вание 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 84693,99 846,94 

Потребность семян, п.ед. 33,3 б) тех. уход 99092,62 990,93 

Цена 1 п. ед., руб. 12000 Нефтепродукты 299079,00 2990,79 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 520 5,20 

  Итого    800000 

 

Итого 2329609,2 23296,09 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 116480,46 1164,80 

       

 

Всего основных затрат 2446089,6 24460,90 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 68,6 0,69 

Затраты труда, чел.-ч 480,35 4,80 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 
 

 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 239 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2446089,6 

Общебригадные затраты, руб. 51367,88 

Общеотраслевые затраты, руб. 58706,15 

Общехозяйственные затраты, руб. 163888,00 

Всего затрат, руб. 2720051,6 

Себестоимость 1 т, руб.  11381,0 

Всего затрат на 1 га, руб. 27200,5 
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Таблица 2 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрида Брио с нормой высева семян 60 тыс. шт./га, 

вспашка на глубину 25–27 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
2,69 

 

Оплата труда 252270,95 2522,71 

Социальные отчисления 75681,28 756,81 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 480000 4800,00 

Урожайность, т/га 2,56 Дуал Голд, 

КЭ (960 г/л) 
1,6 160 1876 300160 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 Средства защиты растений 300160 3001,60 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

300160 

 

Автотранспорт 30915,00 309,15 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3001,6 

 

Электроэнергия  6552,24 65,52 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,400 
Наимено- 

вание 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 85079,59 850,80 

Потребность семян, п.ед. 40,0 б) тех. уход 99575,61 995,76 

Цена 1 п. ед., руб. 12000 Нефтепродукты 306279,00 3062,79 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 520 5,20 

  Итого    800000 

 

Итого 2437033,7 24370,34 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 121851,68 1218,52 

       

 

Всего основных затрат 2558885,3 25588,85 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 72,0 0,72 

Затраты труда, чел.-ч 503,94 5,04 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 256 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2558885,3 

Общебригадные затраты, руб. 53736,59 

Общеотраслевые затраты, руб. 61413,25 

Общехозяйственные затраты, руб. 171445,32 

Всего затрат, руб. 2845480,51 

Себестоимость 1 т, руб. 11115,2 

Всего затрат на 1 га, руб. 28454,8 
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Таблица 3 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид Брио с нормой высева семян 70 тыс. шт./га, 

вспашка на глубину 25–27 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
2,54 

 

Оплата труда 240299,13 2402,99 

Социальные отчисления 72089,74 720,90 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 560000 5600,00 

Урожайность, т/га 2,42 Дуал Голд, 

КЭ (960 г/л) 
1,6 160 1876 300160 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 Средства защиты растений 300160 3001,60 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

300160 

 

Автотранспорт 29450,00 294,50 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3001,6 

 

Электроэнергия  6193,96 61,94 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,467 
Наимено- 

вание 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 84814,89 848,15 

Потребность семян, п.ед. 46,7 б) тех. уход 99245,74 992,46 

Цена 1 п. ед., руб. 12000 Нефтепродукты 300879,00 3008,79 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 520 5,20 

  Итого    800000 

 

Итого 2493652,5 24936,52 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 124682,62 1246,83 

       

 

Всего основных затрат 2618335,1 26183,35 

     
 

Затраты труда, чел.-дней 69,2 0,69 

Затраты труда, чел.-ч 484,48 4,84 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 242 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2618335,1 

Общебригадные затраты, руб. 54985,04 

Общеотраслевые затраты, руб. 62840,04 

Общехозяйственные затраты, руб. 175428,45 

Всего затрат, руб. 2911588,61 

Себестоимость 1 т, руб. 12031,4 

Всего затрат на 1 га, руб. 29115,9 
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Таблица 4 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид Брио с нормой высева семян 50 тыс. шт./га, 

вспашка на глубину 30–32 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
2,64 

 

Оплата труда 257948,73 2579,49 

Социальные отчисления 77384,62 773,85 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 400000 4000,00 

Урожайность, т/га 2,51 Дуал Голд, 

КЭ (960 г/л) 
1,6 160 1876 300160 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 Средства защиты растений 300160 3001,60 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

300160 

 

Автотранспорт 30385,00 303,85 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3001,6 

 

Электроэнергия  6424,24 64,24 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,333 
Наимено- 

вание 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 88195,50 881,96 

Потребность семян, п.ед. 33,3 б) тех. уход 103307,04 1033,07 

Цена 1 п. ед., руб. 12000 Нефтепродукты 320679,00 3206,79 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 520 5,20 

  Итого    800000 

 

Итого 2385004,1 23850,04 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 119250,21 1192,50 

       

 

Всего основных затрат 2504254,3 25042,54 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 73,1 0,73 

Затраты труда, чел.-ч 511,82 5,12 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 251 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2504254,3 

Общебригадные затраты, руб. 52589,34 

Общеотраслевые затраты, руб. 60102,10 

Общехозяйственные затраты, руб. 167785,04 

Всего затрат, руб. 2784730,81 

Себестоимость 1 т, руб. 11094,5 

Всего затрат на 1 га, руб. 27847,3 
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Таблица 5 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид Брио с нормой высева семян 60 тыс. шт./га, 

вспашка на глубину 30–32 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
2,84 

 

Оплата труда 260014,15 2600,14 

Социальные отчисления 78004,24 780,04 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 480000 4800,00 

Урожайность, т/га 2,7 Дуал Голд, 

КЭ (960 г/л) 
1,6 160 1876 300160 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 Средства защиты растений 300160 3001,60 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

300160 

 

Автотранспорт 32385,00 323,85 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3001,6 

 

Электроэнергия  6910,55 69,11 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,400 
Наимено- 

вание 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 88623,10 886,23 

Потребность семян, п.ед. 40,0 б) тех. уход 103842,53 1038,43 

Цена 1 п. ед., руб. 12000 Нефтепродукты 321579,00 3215,79 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 520 5,20 

  Итого    800000 

 

Итого 2472038,6 24720,39 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 123601,93 1236,02 

       

 

Всего основных затрат 2595640,5 25956,41 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 74,1 0,74 

Затраты труда, чел.-ч 518,36 5,18 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 270 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2595640,5 

Общебригадные затраты, руб. 54508,45 

Общеотраслевые затраты, руб. 62295,37 

Общехозяйственные затраты, руб. 173907,91 

Всего затрат, руб. 2886352,24 

Себестоимость 1 т, руб. 10690,2 

Всего затрат на 1 га, руб. 28863,5 
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Таблица 6 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид Брио с нормой высева семян 70 тыс. шт./га, 

вспашка на глубину 30–32 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
2,67 

 

Оплата труда 259154,44 2591,54 

Социальные отчисления 77746,33 777,46 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 560000 5600,00 

Урожайность, т/га 2,54 Дуал Голд, 

КЭ (960 г/л) 
1,6 160 1876 300160 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 Средства защиты растений 300160 3001,60 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

300160 

 

Автотранспорт 30710,00 307,10 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3001,6 

 

Электроэнергия  6501,09 65,01 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,467 
Наимено- 

вание 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 88316,40 883,16 

Потребность семян, п.ед. 46,7 б) тех. уход 103460,16 1034,60 

Цена 1 п. ед., руб. 12000 Нефтепродукты 322479,00 3224,79 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 520 5,20 

  Итого    800000 

 

Итого 2549047,4 25490,47 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 127452,37 1274,52 

       

 

Всего основных затрат 2676499,8 26765,00 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 73,7 0,74 

Затраты труда, чел.-ч 515,95 5,16 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 254 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2676499,8 

Общебригадные затраты, руб. 56206,50 

Общеотраслевые затраты, руб. 64236,00 

Общехозяйственные затраты, руб. 179325,49 

Всего затрат, руб. 2976267,78 

Себестоимость 1 т, руб. 11717,6 

Всего затрат на 1 га, руб. 29762,7 
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Таблица 7 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид Брио с нормой высева семян 50 тыс. шт./га, 

глубокорыхление на глубину 25–27 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения 

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма  

на га,  

кг (л) 

Потреб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
2,28 

 

Оплата труда 212174,23 2121,74 

Социальные отчисления 63652,27 636,52 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 400000 4000,00 

Урожайность, т/га 2,17 Дуал Голд, 

КЭ (960 г/л) 
1,6 160 1876 300160 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 Средства защиты растений 300160 3001,60 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

300160 

 

Автотранспорт 26815,00 268,15 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3001,6 

 

Электроэнергия  5554,05 55,54 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,333 
Наимено- 

вание 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 71828,98 718,29 

Потребность семян, п.ед. 33,3 б) тех. уход 83631,51 836,32 

Цена 1 п. ед., руб. 12000 Нефтепродукты 212229,00 2122,29 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 520 5,20 

  Итого    800000 

 

Итого 2176565,0 21765,65 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 108828,25 1088,28 

       

 

Всего основных затрат 2285393,3 22853,93 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 61,9 0,62 

Затраты труда, чел.-ч 433,37 4,33 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 217 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2285393,3 

Общебригадные затраты, руб. 47993,26 

Общеотраслевые затраты, руб. 54849,44 

Общехозяйственные затраты, руб. 153121,35 

Всего затрат, руб. 2541357,33 

Себестоимость 1 т, руб.  11711,3 

Всего затрат на 1 га, руб. 25413,6 
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Таблица 8 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид Брио с нормой высева семян 60 тыс. шт./га, 

глубокорыхление на глубину 25–27 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
2,44 

 

Оплата труда 213904,28 2139,04 

Социальные отчисления 64171,29 641,71 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 480000 4800,00 

Урожайность, т/га 2,32 Дуал Голд, 

КЭ (960 г/л) 
1,6 160 1876 300160 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 Средства защиты растений 300160 3001,60 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

300160 

 

Автотранспорт 28395,00 283,95 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3001,6 

 

Электроэнергия  5937,99 59,38 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,400 
Наимено- 

вание 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 72172,58 721,73 

Потребность семян, п.ед. 40,0 б) тех. уход 84061,99 840,62 

Цена 1 п. ед., руб. 12000 Нефтепродукты 213129,00 2131,29 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 520 5,20 

  Итого    800000 

 

Итого 2262452,1 22624,52 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 113122,61 1131,23 

       

 

Всего основных затрат 2375574,7 23755,75 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 62,7 0,63 

Затраты труда, чел.-ч 438,88 4,39 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 232 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2375574,7 

Общебригадные затраты, руб. 49887,07 

Общеотраслевые затраты, руб. 57013,79 

Общехозяйственные затраты, руб. 159163,51 

Всего затрат, руб. 2641639,11 

Себестоимость 1 т, руб. 11386,4 

Всего затрат на 1 га, руб. 26416,4 
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Таблица 9 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид Брио с нормой высева семян 70 тыс. шт./га, 

глубокорыхление на глубину 25–27 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
2,33 

 

Оплата труда 213547,63 2135,48 

Социальные отчисления 64064,29 640,64 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 560000 5600,00 

Урожайность, т/га 2,22 Дуал Голд, 

КЭ (960 г/л) 
1,6 160 1876 300160 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 Средства защиты растений 300160 3001,60 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

300160 

 

Автотранспорт 27350,00 273,50 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3001,6 

 

Электроэнергия  5682,09 56,82 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,467 
Наимено- 

вание 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 71991,88 719,92 

Потребность семян, п.ед. 46,7 б) тех. уход 83837,13 838,37 

Цена 1 п. ед., руб. 12000 Нефтепродукты 214029,00 2140,29 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 520 5,20 

  Итого    800000 

 

Итого 2341182,0 23411,82 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 117059,10 1170,59 

       

 

Всего основных затрат 2458241,1 24582,41 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 62,6 0,63 

Затраты труда, чел.-ч 438,01 4,38 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 222 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2458241,1 

Общебригадные затраты, руб. 51623,06 

Общеотраслевые затраты, руб. 58997,79 

Общехозяйственные затраты, руб. 164702,15 

Всего затрат, руб. 2733564,12 

Себестоимость 1 т, руб. 12313,4 

Всего затрат на 1 га, руб. 27335,6 
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Таблица 10 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид Брио с нормой высева семян 50 тыс. шт./га, 

глубокорыхление на глубину 30–32 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения 

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
2,36 

 

Оплата труда 214379,22 2143,79 

Социальные отчисления 64313,77 643,14 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 400000 4000,00 

Урожайность, т/га 2,25 Дуал Голд, 

КЭ (960 г/л) 
1,6 160 1876 300160 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 Средства защиты растений 300160 3001,60 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

300160 

 

Автотранспорт 27655,00 276,55 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3001,6 

 

Электроэнергия  5758,80 57,59 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,333 
Наимено- 

вание 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 72755,89 727,56 

Потребность семян, п.ед. 33,3 б) тех. уход 84752,20 847,52 

Цена 1 п. ед., руб. 12000 Нефтепродукты 220329,00 2203,29 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 520 5,20 

  Итого    800000 

 

Итого 2190623,9 21906,24 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 109531,19 1095,31 

       

 

Всего основных затрат 2300155,1 23001,55 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 62,6 0,63 

Затраты труда, чел.-ч 437,95 4,38 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 225 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2300155,1 

Общебригадные затраты, руб. 48303,26 

Общеотраслевые затраты, руб. 55203,72 

Общехозяйственные затраты, руб. 154110,39 

Всего затрат, руб. 2557772,44 

Себестоимость 1 т, руб.  11367,9 

Всего затрат на 1 га, руб. 25577,7 
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Таблица 11 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид Брио с нормой высева семян 60 тыс. шт./га, 

глубокорыхление на глубину 30–32 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения 

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
2,48 

 

Оплата труда 215773,91 2157,74 

Социальные отчисления 64732,17 647,32 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 480000 4800,00 

Урожайность, т/га 2,36 Дуал Голд, 

КЭ (960 г/л) 
1,6 160 1876 300160 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 Средства защиты растений 300160 3001,60 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

300160 

 

Автотранспорт 28815,00 288,15 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3001,6 

 

Электроэнергия  6040,36 60,40 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,400 
Наимено- 

вание 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 73015,49 730,15 

Потребность семян, п.ед. 40,0 б) тех. уход 85077,69 850,78 

Цена 1 п. ед., руб. 12000 Нефтепродукты 221229,00 2212,29 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 520 5,20 

  Итого    800000 

 

Итого 2275363,6 22753,64 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 113768,18 1137,68 

       

 

Всего основных затрат 2389131,8 23891,32 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 63,2 0,63 

Затраты труда, чел.-ч 442,44 4,42 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 236 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2389131,8 

Общебригадные затраты, руб. 50171,77 

Общеотраслевые затраты, руб. 57339,16 

Общехозяйственные затраты, руб. 160071,83 

Всего затрат, руб. 2656714,56 

Себестоимость 1 т, руб. 11257,3 

Всего затрат на 1 га, руб. 26567,1 
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Таблица 12 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид Брио с нормой высева семян 70 тыс. шт./га, 

глубокорыхление на глубину 30–32 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения 

всего основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
2,39 

 

Оплата труда 215584,94 2155,85 

Социальные отчисления 64675,48 646,75 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 560000 5600,00 

Урожайность, т/га 2,28 Дуал Голд, 

КЭ (960 г/л) 
1,6 160 1876 300160 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 Средства защиты растений 300160 3001,60 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

300160 

 

Автотранспорт 27980,00 279,80 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3001,6 

 

Электроэнергия  5835,65 58,36 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,467 
Наимено- 

вание 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 72876,79 728,77 

Потребность семян, п.ед. 46,7 б) тех. уход 84905,32 849,05 

Цена 1 п. ед., руб. 12000 Нефтепродукты 222129,00 2221,29 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 520 5,20 

  Итого    800000 

 

Итого 2354667,2 23546,67 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 117733,36 1177,33 

       

 

Всего основных затрат 2472400,5 24724,01 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 63,2 0,63 

Затраты труда, чел.-ч 442,08 4,42 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 228 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2472400,5 

Общебригадные затраты, руб. 51920,41 

Общеотраслевые затраты, руб. 59337,61 

Общехозяйственные затраты, руб. 165650,84 

Всего затрат, руб. 2749309,40 

Себестоимость 1 т, руб. 12058,4 

Всего затрат на 1 га, руб. 27493,1 
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Таблица 13 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид Брио с нормой высева семян 50 тыс. шт./га, 

дискование на глубину 10–12 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения 

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
1,7 

 

Оплата труда 193503,12 1935,03 

Социальные отчисления 58050,94 580,51 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 400000 4000,00 

Урожайность, т/га 1,62 Дуал Голд, 

КЭ (960 г/л) 
1,6 160 1876 300160 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 Средства защиты растений 300160 3001,60 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

300160 

 

Автотранспорт 21040,00 210,40 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3001,6 

 

Электроэнергия  4146,39 41,46 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,333 
Наимено- 

вание 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 68144,49 681,44 

Потребность семян, п.ед. 33,3 б) тех. уход 79152,38 791,52 

Цена 1 п. ед., руб. 12000 Нефтепродукты 204129,00 2041,29 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 520 5,20 

  Итого    800000 

 

Итого 2128846,3 21288,46 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 106442,32 1064,42 

       

 

Всего основных затрат 2235288,6 22352,89 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 56,7 0,57 

Затраты труда, чел.-ч 396,91 3,97 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 162 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2235288,6 

Общебригадные затраты, руб. 46941,06 

Общеотраслевые затраты, руб. 53646,93 

Общехозяйственные затраты, руб. 149764,34 

Всего затрат, руб. 2485640,96 

Себестоимость 1 т, руб.  15343,5 

Всего затрат на 1 га, руб. 24856,4 
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Таблица 14 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид Брио с нормой высева семян 60 тыс. шт./га, 

дискование на глубину 10–12 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
1,83 

 

Оплата труда 194981,65 1949,82 

Социальные отчисления 58494,49 584,94 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 480000 4800,00 

Урожайность, т/га 1,74 Дуал голд, 

КЭ (960 г/л) 
1,6 160 1876 300160 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 Средства защиты растений 300160 3001,60 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

300160 

 

Автотранспорт 22305,00 223,05 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3001,6 

 

Электроэнергия  4453,55 44,54 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,400 
Наименова-

ние 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 68425,10 684,25 

Потребность семян, п.ед. 40,0 б) тех. уход 79504,12 795,04 

Цена 1 п. ед., руб. 12000 Нефтепродукты 205029,00 2050,29 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 520 5,20 

  Итого    800000 

 

Итого 2213872,9 22138,73 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 110693,65 1106,94 

       

 

Всего основных затрат 2324566,5 23245,67 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 57,4 0,57 

Затраты труда, чел.-ч 401,65 4,02 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 174 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2324566,5 

Общебригадные затраты, руб. 48815,90 

Общеотраслевые затраты, руб. 55789,60 

Общехозяйственные затраты, руб. 155745,96 

Всего затрат, руб. 2584918,00 

Себестоимость 1 т, руб. 14855,9 

Всего затрат на 1 га, руб. 25849,2 
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Таблица 15 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид Брио с нормой высева семян 70 тыс. шт./га, 

дискование на глубину 10–12 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
1,95 

 

Оплата труда 196469,52 1964,70 

Социальные отчисления 58940,86 589,41 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 560000 5600,00 

Урожайность, т/га 1,86 Дуал Голд, 

КЭ (960 г/л) 
1,6 160 1876 300160 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 Средства защиты растений 300160 3001,60 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

300160 

 

Автотранспорт 23570,00 235,70 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3001,6 

 

Электроэнергия  4760,71 47,61 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,467 
Наимено- 

вание 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 68706,39 687,06 

Потребность семян, п.ед. 46,7 б) тех. уход 79856,75 798,57 

Цена 1 п. ед., руб. 12000 Нефтепродукты 205929,00 2059,29 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 520 5,20 

  Итого    800000 

 

Итого 2298913,2 22989,13 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 114945,66 1149,46 

       

 

Всего основных затрат 2413858,9 24138,59 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 58,1 0,58 

Затраты труда, чел.-ч 406,42 4,06 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 186 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2413858,9 

Общебригадные затраты, руб. 50691,04 

Общеотраслевые затраты, руб. 57932,61 

Общехозяйственные затраты, руб. 161728,55 

Всего затрат, руб. 2684211,09 

Себестоимость 1 т, руб. 14431,2 

Всего затрат на 1 га, руб. 26842,1 
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Таблица 16 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид Неома с нормой высева семян 50 тыс. шт./га, 

вспашка на глубину 25–27 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
2,63 

 

Оплата труда 241558,69 2415,59 

Социальные отчисления 72467,61 724,68 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 400000 4000,00 

Урожайность, т/га 2,5 Евро-Лайтнинг, 
ВРК (33+15 г/л) 

1,2 120 3248,00 389760 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 Средства защиты растений 389760 3897,60 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

389760 

 

Автотранспорт 30280,00 302,80 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3897,6 

 

Электроэнергия  6398,64 63,99 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,333 
Наимено- 

вание 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 84000,46 840,00 

Потребность семян, п.ед. 33,3 б) тех. уход 98192,69 981,93 

Цена 1 п. ед., руб. 12000 Нефтепродукты 295929,00 2959,29 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 520 5,20 

  Итого    800000 

 

Итого 2419107,1 24191,07 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 120955,35 1209,55 

       

 

Всего основных затрат 2540062,4 25400,62 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 68,8 0,69 

Затраты труда, чел.-ч 481,87 4,82 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 250 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2540062,4 

Общебригадные затраты, руб. 53341,31 

Общеотраслевые затраты, руб. 60961,50 

Общехозяйственные затраты, руб. 170184,18 

Всего затрат, руб. 2824549,44 

Себестоимость 1 т, руб.  11298,2 

Всего затрат на 1 га, руб. 28245,5 
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Таблица 17 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид Неома с нормой высева семян 60 тыс. шт./га, 

вспашка на глубину 25–27 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
2,82 

 

Оплата труда 243624,11 2436,24 

Социальные отчисления 73087,23 730,87 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 480000 4800,00 

Урожайность, т/га 2,69 Евро-Лайтнинг, 

ВРК (33+15 г/л) 
1,2 120 3248,00 389760 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 Средства защиты растений 389760 3897,60 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

389760 

 

Автотранспорт 32280,00 322,80 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3897,6 

 

Электроэнергия  6884,96 68,85 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,400 
Наимено- 

вание 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 84428,06 844,28 

Потребность семян, п.ед. 40,0 б) тех. уход 98728,18 987,28 

Цена 1 п. ед., руб. 12000 Нефтепродукты 296829,00 2968,29 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 520 5,20 

  Итого    800000 

 

Итого 2506141,5 25061,42 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 125307,08 1253,07 

       

 

Всего основных затрат 2631448,6 26314,49 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 69,8 0,7 

Затраты труда, чел.-ч 488,40 4,88 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 269 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2631448,6 

Общебригадные затраты, руб. 55260,42 

Общеотраслевые затраты, руб. 63154,77 

Общехозяйственные затраты, руб. 176307,06 

Всего затрат, руб. 2926170,87 

Себестоимость 1 т, руб. 10878,0 

Всего затрат на 1 га, руб. 29261,7 
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Таблица 18 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид Неома с нормой высева семян 70 тыс. шт./га, 

вспашка на глубину 25–27 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
2,70 

 

Оплата труда 243099,78 2431,00 

Социальные отчисления 72929,93 729,30 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 560000 5600,00 

Урожайность, т/га 2,57 Евро-Лайтнинг, 

ВРК (33+15 г/л) 
1,2 120 3248,00 389760 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 Средства защиты растений 389760 3897,60 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 итого 
   

389760 

 

Автотранспорт 31025,00 310,25 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 на 1 га    3897,6 

 

Электроэнергия  6577,87 65,78 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,467 
Наимено- 

вание 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 84205,36 842,05 

Потребность семян, п.ед. 46,7 б) тех. уход 98450,81 984,51 

Цена 1 п. ед., руб. 12000 Нефтепродукты 297729,00 2977,29 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 520 5,20 

  итого    800000 

 

Итого 2584297,7 25842,98 

  на 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 129214,89 1292,15 

       

 

Всего основных затрат 2713512,6 27135,13 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 69,6 0,7 

Затраты труда, чел.-ч. 487,01 4,87 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 257 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2713512,6 

Общебригадные затраты, руб. 56983,77 

Общеотраслевые затраты, руб. 65124,30 

Общехозяйственные затраты, руб. 181805,35 

Всего затрат, руб. 3017426,05 

Себестоимость 1 т, руб. 11741,0 

Всего затрат на 1 га, руб. 30174,3 
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Таблица 19 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид Неома с нормой высева семян 50 тыс. шт./га, 

вспашка на глубину 30-32 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
2,79 

 

Оплата труда 249469,58 2494,70 

Социальные отчисления 74840,87 748,41 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 400000 4000,00 

Урожайность, т/га 2,66 Евро-Лайтнинг, 

ВРК (33+15 г/л) 
1,2 120 3248,00 389760 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 Средства защиты растений 389760 3897,60 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

389760 

 

Автотранспорт 31960,00 319,60 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3897,6 

 

Электроэнергия  6808,14 68,08 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств   

Норма высева, п.ед. 0,333 
Наимено- 

вание 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 87585,98 875,86 

Потребность семян, п.ед. 33,3 б) тех. уход 102512,11 1025,12 

Цена 1 п. ед., руб. 12000 Нефтепродукты 311229,00 3112,29 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 520 5,20 

  Итого    800000 

 

Итого 2454685,7 24546,86 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 122734,28 1227,34 

       

 

Всего основных затрат 2577420,0 25774,20 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 71,0 0,71 

Затраты труда, чел.-ч 496,80 4,97 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 266 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2577420,0 

Общебригадные затраты, руб. 54125,82 

Общеотраслевые затраты, руб. 61858,08 

Общехозяйственные затраты, руб. 172687,14 

Всего затрат, руб. 2866091,00 

Себестоимость 1 т, руб. 10774,8 

Всего затрат на 1 га, руб. 28660,9 
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Таблица 20 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид Неома с нормой высева семян 60 тыс. шт./га, 

вспашка на глубину 30–32 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
2,94 

 

Оплата труда 251115,79 2511,16 

Социальные отчисления 75334,74 753,35 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 480000 4800,00 

Урожайность, т/га 2,8 Евро-Лайтнинг, 

ВРК (33+15 г/л) 
1,2 120 3248,00 389760 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 Средства защиты растений 389760 3897,60 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

389760 

 

Автотранспорт 33435,00 334,35 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3897,6 

 

Электроэнергия  7166,49 71,66 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,400 
Наимено- 

вание 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 87908,58 879,09 

Потребность семян, п.ед. 40,0 б) тех. уход 102916,35 1029,16 

Цена 1 п. ед., руб. 12000 Нефтепродукты 312129,00 3121,29 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 520 5,20 

  Итого    800000 

 

Итого 2540285,9 25402,86 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 127014,30 1270,14 

       

 

Всего основных затрат 2667300,2 26673,00 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 71,7 0,72 

Затраты труда, чел.-ч 502,05 5,02 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 280 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2667300,2 

Общебригадные затраты, руб. 56013,30 

Общеотраслевые затраты, руб. 64015,21 

Общехозяйственные затраты, руб. 178709,12 

Всего затрат, руб. 2966037,86 

Себестоимость 1 т, руб. 10593,0 

Всего затрат на 1 га, руб. 29660,4 
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Таблица 21 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид Неома с нормой высева семян 70 тыс. шт./га, 

вспашка на глубину 30–32 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

треб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
2,85 

 

Оплата труда 250842,98 2508,43 

Социальные отчисления 75252,89 752,53 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 560000 5600,00 

Урожайность, т/га 2,71 Евро-Лайтнинг, 

ВРК (33+15 г/л) 
1,2 120 3248,00 389760 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 Средства защиты растений 389760 3897,60 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

389760 

 

Автотранспорт 32495,00 324,95 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3897,6 

 

Электроэнергия  6936,18 69,36 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,467 
Наимено- 

вание 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 87748,88 877,49 

Потребность семян, п.ед. 46,7 б) тех. уход 102717,73 1027,18 

Цена 1 п. ед., руб. 12000 Нефтепродукты 313029,00 3130,29 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 520 5,20 

  Итого    800000 

 

Итого 2619302,7 26193,03 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 130965,13 1309,65 

       

 

Всего основных затрат 2750267,8 27502,68 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 71,6 0,72 

Затраты труда, чел.-ч 501,44 5,01 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 271 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2750267,8 

Общебригадные затраты, руб. 57755,62 

Общеотраслевые затраты, руб. 66006,43 

Общехозяйственные затраты, руб. 184267,94 

Всего затрат, руб. 3058297,78 

Себестоимость 1 т, руб. 11285,2 

Всего затрат на 1 га, руб. 30583,0 
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Таблица 22 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид Неома с нормой высева семян 50 тыс. шт./га, 

глубокорыхление на глубину 25–27 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

треб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
2,39 

 

Оплата труда 203359,71 2033,60 

Социальные отчисления 61007,91 610,08 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 400000 4000,00 

Урожайность, т/га 2,28 Евро-Лайтнинг, 

ВРК (33+15 г/л) 
1,2 120 3248,00 389760 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 Средства защиты растений 389760 3897,60 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

389760 

 

Автотранспорт 27970,00 279,70 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3897,6 

 

Электроэнергия  5835,58 58,36 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,333 
Наимено- 

вание 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 71135,45 711,35 

Потребность семян, п.ед. 33,3 б) тех. уход 82731,58 827,32 

Цена 1 п. ед., руб. 12000 Нефтепродукты 202779,00 2027,79 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 520 5,20 

  Итого    800000 

 

Итого 2245099,2 22450,99 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 112254,96 1122,55 

       

 

Всего основных затрат 2357354,2 23573,54 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 59,6 0,6 

Затраты труда, чел.-ч 417,32 4,17 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 228 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2357354,2 

Общебригадные затраты, руб. 49504,44 

Общеотраслевые затраты, руб. 56576,50 

Общехозяйственные затраты, руб. 157942,73 

Всего затрат, руб. 2621377,86 

Себестоимость 1 т, руб.  11497,3 

Всего затрат на 1 га, руб. 26213,8 
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Таблица 23 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид Неома с нормой высева семян 60 тыс. шт./га, 

глубокорыхление на глубину 25–27 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

треб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
2,52 

 

Оплата труда 204838,24 2048,38 

Социальные отчисления 61451,47 614,51 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 480000 4800,00 

Урожайность, т/га 2,4 Евро-Лайтнинг, 

ВРК (33+15 г/л) 
1,2 120 3248,00 389760 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 Средства защиты растений 389760 3897,60 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

389760 

 

Автотранспорт 29235,00 292,35 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3897,6 

 

Электроэнергия  6142,74 61,43 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,400 
Наимено- 

вание 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 71416,05 714,16 

Потребность семян, п.ед. 40,0 б) тех. уход 83083,31 830,83 

Цена 1 п. ед., руб. 12000 Нефтепродукты 203679,00 2036,79 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 520 5,20 

  Итого    800000 

 

Итого 2330125,8 23301,26 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 116506,29 1165,06 

       

 

Всего основных затрат 2446632,1 24466,32 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 60,3 0,60 

Затраты труда, чел.-ч 422,06 4,22 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 240 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2446632,1 

Общебригадные затраты, руб. 51379,27 

Общеотраслевые затраты, руб. 58719,17 

Общехозяйственные затраты, руб. 163924,35 

Всего затрат, руб. 2720654,90 

Себестоимость 1 т, руб. 11336,1 

Всего затрат на 1 га, руб. 27206,5 
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Таблица 24 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид Неома с нормой высева семян 70 тыс. шт./га, 

глубокорыхление на глубину 25–27 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

треб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
2,42 

 

Оплата труда 204481,59 2044,82 

Социальные отчисления 61344,48 613,44 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 560000 5600,00 

Урожайность, т/га 2,3 Евро-Лайтнинг, 

ВРК (33+15 г/л) 
1,2 120 3248,00 389760 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 Средства защиты растений 389760 3897,60 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

389760 

 

Автотранспорт 28190,00 281,90 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3897,6 

 

Электроэнергия  5886,84 58,87 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,467 
Наимено- 

вание 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 71235,35 712,35 

Потребность семян, п.ед. 46,7 б) тех. уход 82858,45 828,58 

Цена 1 п. ед., руб. 12000 Нефтепродукты 204579,00 2045,79 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 520 5,20 

  Итого    800000 

 

Итого 2408855,7 24088,56 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 120442,78 1204,43 

       

 

Всего основных затрат 2529298,5 25292,98 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 60,2 0,60 

Затраты труда, чел.-ч 421,19 4,21 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 230 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2529298,5 

Общебригадные затраты, руб. 53115,27 

Общеотраслевые затраты, руб. 60703,16 

Общехозяйственные затраты, руб. 169463,00 

Всего затрат, руб. 2812579,91 

Себестоимость 1 т, руб. 12228,6 

Всего затрат на 1 га, руб. 28125,8 
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Таблица 25 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид Неома с нормой высева семян 50 тыс. шт./га, 

глубокорыхление на глубину 30–32 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

треб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
2,45 

 

Оплата труда 205313,18 2053,13 

Социальные отчисления 61593,95 615,94 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 400000 4000,00 

Урожайность, т/га 2,33 Евро-Лайтнинг, 

ВРК (33+15 г/л) 
1,2 120 3248,00 389760 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 Средства защиты растений 389760 3897,60 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

389760 

 

Автотранспорт 28495,00 284,95 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3897,6 

 

Электроэнергия  5963,55 59,64 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,333 
Наимено- 

вание 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 71999,36 719,99 

Потребность семян, п.ед. 33,3 б) тех. уход 83773,52 837,74 

Цена 1 п. ед., руб. 12000 Нефтепродукты 210879,00 2108,79 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 520 5,20 

  Итого    800000 

 

Итого 2258297,6 22582,98 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 112914,88 1129,15 

       

 

Всего основных затрат 2371212,4 23712,12 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 60,2 0,60 

Затраты труда, чел.-ч 421,13 4,21 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 233 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2371212,4 

Общебригадные затраты, руб. 49795,46 

Общеотраслевые затраты, руб. 56909,10 

Общехозяйственные затраты, руб. 158871,23 

Всего затрат, руб. 2636788,23 

Себестоимость 1 т, руб.  11316,7 

Всего затрат на 1 га, руб. 26367,9 
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Таблица 26 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид Неома с нормой высева семян 60 тыс. шт./га, 

глубокорыхление на глубину 30–32 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

треб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
2,59 

 

Оплата труда 206959,39 2069,59 

Социальные отчисления 62087,82 620,88 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 480000 4800,00 

Урожайность, т/га 2,47 Евро-Лайтнинг, 

ВРК (33+15 г/л) 
1,2 120 3248,00 389760 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 Средства защиты растений 389760 3897,60 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

389760 

 

Автотранспорт 29970,00 299,70 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3897,6 

 

Электроэнергия  6321,90 63,22 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,400 
Наименова-

ние 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 72321,96 723,22 

Потребность семян, п.ед. 40,0 б) тех. уход 84177,76 841,78 

Цена 1 п. ед., руб. 12000 Нефтепродукты 211779,00 2117,79 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 520 5,20 

  Итого    800000 

 

Итого 2343897,8 23438,98 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 117194,89 1171,95 

       

 

Всего основных затрат 2461092,7 24610,93 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 60,9 0,61 

Затраты труда, чел.-ч 426,39 4,26 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 247 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2461092,7 

Общебригадные затраты, руб. 51682,95 

Общеотраслевые затраты, руб. 59066,23 

Общехозяйственные затраты, руб. 164893,21 

Всего затрат, руб. 2736735,10 

Себестоимость 1 т, руб. 11079,9 

Всего затрат на 1 га, руб. 27367,4 
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Таблица 27 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид Неома с нормой высева семян 70 тыс. шт./га, 

глубокорыхление на глубину 30–32 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

треб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
2,51 

 

Оплата труда 206770,42 2067,70 

Социальные отчисления 62031,13 620,31 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 560000 5600,00 

Урожайность, т/га 2,39 Евро-Лайтнинг, 

ВРК (33+15 г/л) 
1,2 120 3248,00 389760 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 Средства защиты растений 389760 3897,60 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

389760 

 

Автотранспорт 29135,00 291,35 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3897,6 

 

Электроэнергия  6117,18 61,17 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,467 
Наимено- 

вание 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 72183,26 721,83 

Потребность семян, п.ед. 46,7 б) тех. уход 84005,39 840,05 

Цена 1 п. ед., руб. 12000 Нефтепродукты 212679,00 2126,79 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 520 5,20 

  Итого    800000 

 

Итого 2423201,4 24232,01 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 121160,07 1211,60 

       

 

Всего основных затрат 2544361,5 25443,61 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 60,9 0,61 

Затраты труда, чел.-ч 426,03 4,26 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 239 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2544361,5 

Общебригадные затраты, руб. 53431,59 

Общеотраслевые затраты, руб. 61064,67 

Общехозяйственные затраты, руб. 170472,22 

Всего затрат, руб. 2829329,93 

Себестоимость 1 т, руб. 11838,2 

Всего затрат на 1 га, руб. 28293,3 
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Таблица 28 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид Неома с нормой высева семян 50 тыс. шт./га, 

дискование на глубину 10–12 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

треб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
1,71 

 

Оплата труда 183850,18 1838,50 

Социальные отчисления 55155,05 551,55 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 400000 4000,00 

Урожайность, т/га 1,63 Евро-Лайтнинг, 

ВРК (33+15 г/л) 
1,2 120 3248,00 389760 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 Средства защиты растений 389760 3897,60 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

389760 

 

Автотранспорт 21145,00 211,45 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3897,6 

 

Электроэнергия  4171,99 41,72 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,333 
Наименова-

ние 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 67240,97 672,41 

Потребность семян, п.ед. 33,3 б) тех. уход 77989,95 779,90 

Цена 1 п. ед., руб. 12000 Нефтепродукты 194679,00 1946,79 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 520 5,20 

  Итого    800000 

 

Итого 2194512,1 21945,12 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 109725,61 1097,26 

       

 

Всего основных затрат 2304237,7 23042,38 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 54,0 0,54 

Затраты труда, чел.-ч 378,30 3,78 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 163 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2304237,7 

Общебригадные затраты, руб. 48388,99 

Общеотраслевые затраты, руб. 55301,71 

Общехозяйственные затраты, руб. 154383,93 

Всего затрат, руб. 2562312,37 

Себестоимость 1 т, руб.  15719,7 

Всего затрат на 1 га, руб. 25623,1 
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Таблица 29 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид Неома с нормой высева семян 60 тыс. шт./га, 

дискование на глубину 10–12 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

треб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 1,92 
 

Оплата труда 185999,44 1859,99 

Социальные отчисления 55799,83 558,00 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 480000 4800,00 

Урожайность, т/га 1,83 Евро-Лайтнинг, 

ВРК (33+15 г/л) 
1,2 120 3248,00 389760 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 Средства защиты растений 389760 3897,60 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

389760 

 

Автотранспорт 23250,00 232,50 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3897,6 

 

Электроэнергия  4683,90 46,84 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 
Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,400 
Наимено- 

вание 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 67689,57 676,90 

Потребность семян, п.ед. 40,0 б) тех. уход 78551,69 785,52 

Цена 1 п. ед., руб. 12000 Нефтепродукты 195579,00 1955,79 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 520 5,20 

  Итого    800000 

 

Итого 2281833,4 22818,33 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 114091,67 1140,92 

       

 

Всего основных затрат 2395925,1 23959,25 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 55,0 0,55 

Затраты труда, чел.-ч 385,09 3,85 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 183 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2395925,1 

Общебригадные затраты, руб. 50314,43 

Общеотраслевые затраты, руб. 57502,20 

Общехозяйственные затраты, руб. 160526,98 

Всего затрат, руб. 2664268,71 

Себестоимость 1 т, руб. 14558,8 

Всего затрат на 1 га, руб. 26642,7 
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Таблица 30 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид Неома с нормой высева семян 70 тыс. шт./га, 

дискование на глубину 10–12 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

треб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
2,02 

 

Оплата труда 187235,79 1872,36 

Социальные отчисления 56170,74 561,71 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 560000 5600,00 

Урожайность, т/га 1,92 Евро-Лайтнинг, 

ВРК (33+15 г/л) 
1,2 120 3248,00 389760 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 Средства защиты растений 389760 3897,60 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

389760 

 

Автотранспорт 24200,00 242,00 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3897,6 

 

Электроэнергия  4914,27 49,14 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,467 
Наимено- 

вание 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 67907,87 679,08 

Потребность семян, п.ед. 46,7 б) тех. уход 78825,57 788,26 

Цена 1 п. ед., руб. 12000 Нефтепродукты 196479,00 1964,79 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 520 5,20 

  Итого    800000 

 

Итого 2366013,2 23660,13 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 118300,66 1183,01 

       

 

Всего основных затрат 2484313,9 24843,14 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 55,6 0,56 

Затраты труда, чел.-ч 389,09 3,89 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 192 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2484313,9 

Общебригадные затраты, руб. 52170,59 

Общеотраслевые затраты, руб. 59623,53 

Общехозяйственные затраты, руб. 166449,03 

Всего затрат, руб. 2762557,06 

Себестоимость 1 т, руб. 14388,3 

Всего затрат на 1 га, руб. 27625,6 

 

  



202 

Таблица 31 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид ПР64Е83 с нормой высева семян 50 тыс. 

шт./га, вспашка на глубину 25–27 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
2,39 

 

Оплата труда 237967,43 2379,67 

Социальные отчисления 71390,23 713,90 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 333333 3333,33 

Урожайность, т/га 2,28 
Экспресс, ВДГ 

(750 г/кг) 
0,05 5 28440 142200 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 
Фюзилад Форте, 

КЭ (150 г/л) 
1 100 1700 170000 Средства защиты растений 312200 3122,00 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

312200 

 

Автотранспорт 27970,00 279,70 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3122 

 

Электроэнергия  5835,58 58,36 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,333 
Наимено- 

вание 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 84460,80 844,61 

Потребность семян, п.ед. 33,3 б) тех. уход 98801,05 988,01 

Цена 1 п. ед., руб. 12000 Нефтепродукты 296748,00 2967,48 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 1040 10,40 

  Итого    800000 

 

Итого 2269746,4 22697,46 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 113487,32 1134,87 

       

 

Всего основных затрат 2383233,7 23832,34 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 68,2 0,68 

Затраты труда, чел.-ч 477,49 4,77 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 228 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2383233,7 

Общебригадные затраты, руб. 50047,91 

Общеотраслевые затраты, руб. 57197,61 

Общехозяйственные затраты, руб. 159676,66 

Всего затрат, руб. 2650155,92 

Себестоимость 1 т, руб.  11623,5 

Всего затрат на 1 га, руб. 26501,6 
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Таблица 32 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид ПР64Е83с нормой высева семян 60 тыс. 

шт./га, вспашка на глубину 25–27 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
2,53 

 

Оплата труда 239529,80 2395,30 

Социальные отчисления 71858,94 718,59 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 400000 4000,00 

Урожайность, т/га 2,41 
Экспресс, ВДГ 

(750 г/кг) 
0,05 5 28440 142200 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 
Фюзилад Форте, 

КЭ (150 г/л) 
1 100 1700 170000 Средства защиты растений 312200 3122,00 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

312200 

 

Автотранспорт 29340,00 293,40 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3122 

 

Электроэнергия  6168,33 61,68 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,400 
Наимено- 

вание 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 84762,40 847,62 

Потребность семян, п.ед. 40,0 б) тех. уход 99179,04 991,79 

Цена 1 п. ед., руб. 10000 Нефтепродукты 297648,00 2976,48 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 1040 10,40 

  Итого    800000 

 

Итого 2341726,5 23417,27 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 117086,33 1170,86 

       

 

Всего основных затрат 2458812,8 24588,13 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 68,9 0,69 

Затраты труда, чел.-ч 482,49 4,82 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 241 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2458812,8 

Общебригадные затраты, руб. 51635,07 

Общеотраслевые затраты, руб. 59011,51 

Общехозяйственные затраты, руб. 164740,46 

Всего затрат, руб. 2734199,87 

Себестоимость 1 т, руб.  11345,2 

Всего затрат на 1 га, руб. 27342,0 
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Таблица 33 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид ПР64Е83 с нормой высева семян 70 тыс. 

шт./га, вспашка на глубину 25–27 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
2,43 

 

Оплата труда 239173,15 2391,73 

Социальные отчисления 71751,95 717,52 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 466667 4666,67 

Урожайность, т/га 2,31 
Экспресс, ВДГ 

(750 г/кг) 
0,05 5 28440 142200 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 
Фюзилад Форте, 

КЭ (150 г/л) 
1 100 1700 170000 Средства защиты растений 312200 3122,00 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

312200 

 

Автотранспорт 28295,00 282,95 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3122 

 

Электроэнергия  5912,43 59,12 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,467 
Наимено- 

вание 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 84581,69 845,82 

Потребность семян, п.ед. 46,7 б) тех. уход 98954,17 989,54 

Цена 1 п. ед., руб. 10000 Нефтепродукты 298548,00 2985,48 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 1040 10,40 

  Итого    800000 

 

Итого 2407123,1 24071,23 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 120356,15 1203,56 

       

 

Всего основных затрат 2527479,2 25274,79 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 68,8 0,69 

Затраты труда, чел.-ч 481,61 4,82 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 231 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2527479,2 

Общебригадные затраты, руб. 53077,06 

Общеотраслевые затраты, руб. 60659,50 

Общехозяйственные затраты, руб. 169341,11 

Всего затрат, руб. 2810556,88 

Себестоимость 1 т, руб.  12166,9 

Всего затрат на 1 га, руб. 28105,6 
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Таблица 34 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид ПР64Е83 с нормой высева семян 50 тыс. 

шт./га, вспашка на глубину 30–32 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
2,39 

 

Оплата труда 237967,43 2379,67 

Социальные отчисления 71390,23 713,90 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 333333 3333,33 

Урожайность, т/га 2,28 
Экспресс, ВДГ 

(750 г/кг) 
0,05 5 28440 142200 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 
Фюзилад Форте, 

КЭ (150 г/л) 
1 100 1700 170000 Средства защиты растений 312200 3122,00 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

312200 

 

Автотранспорт 27970,00 279,70 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3122 

 

Электроэнергия  5835,58 58,36 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,333 
Наимено- 

вание 

Норма на 

га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 84460,80 844,61 

Потребность семян, п.ед. 33,3 б) тех. уход 98801,05 988,01 

Цена 1 п. ед., руб. 12000 Нефтепродукты 296748,00 2967,48 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 1040 10,40 

  Итого    800000 

 

Итого 2269746,4 22697,46 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 113487,32 1134,87 

       

 

Всего основных затрат 2383233,7 23832,34 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 68,2 0,68 

Затраты труда, чел.-ч 477,49 4,77 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 228 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2383233,7 

Общебригадные затраты, руб. 50047,91 

Общеотраслевые затраты, руб. 57197,61 

Общехозяйственные затраты, руб. 159676,66 

Всего затрат, руб. 2650155,92 

Себестоимость 1 т, руб.  11623,5 

Всего затрат на 1 га, руб. 26501,6 

  



206 

Таблица 35 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид ПР64Е83 с нормой высева семян 60 тыс. 

шт./га, вспашка на глубину 30–32 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
2,68 

 

Оплата труда 258552,81 2585,53 

Социальные отчисления 77565,84 775,66 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 400000 4000,00 

Урожайность, т/га 2,55 
Экспресс, ВДГ 

(750 г/кг) 
0,05 5 28440 142200 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 
Фюзилад Форте, 

КЭ (150 г/л) 
1 100 1700 170000 Средства защиты растений 312200 3122,00 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

312200 

 

Автотранспорт 30810,00 308,10 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3122 

 

Электроэнергия  6526,65 65,27 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,400 
Наимено- 

вание 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 88305,91 883,06 

Потребность семян, п.ед. 40,0 б) тех. уход 103445,96 1034,46 

Цена 1 п. ед., руб. 10000 Нефтепродукты 319248,00 3192,48 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 1040 10,40 

  Итого    800000 

 

Итого 2397695,2 23976,95 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 119884,76 1198,85 

       

 

Всего основных затрат 2517579,9 25175,80 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 73,5 0,73 

Затраты труда, чел.-ч 514,47 5,14 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 255 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2517579,9 

Общебригадные затраты, руб. 52869,18 

Общеотраслевые затраты, руб. 60421,92 

Общехозяйственные затраты, руб. 168677,85 

Всего затрат, руб. 2799548,87 

Себестоимость 1 т, руб.  10978,6 

Всего затрат на 1 га, руб. 27995,5 
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Таблица 36 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид ПР64Е83 с нормой высева семян 70 тыс. 

шт./га, вспашка на глубину 30–32 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
2,58 

 

Оплата труда 247000,20 2470,00 

Социальные отчисления 74100,06 741,00 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 466667 4666,67 

Урожайность, т/га 2,46 
Экспресс, ВДГ 

(750 г/кг) 
0,05 5 28440 142200 

 

Удобрения 
800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 
Фюзилад Форте, 

КЭ (150 г/л) 
1 100 1700 170000 Средства защиты растений 

312200 3122,00 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

312200 

 

Автотранспорт 29870,00 298,70 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3122 

 

Электроэнергия  6296,34 62,96 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств   

Норма высева, п.ед. 0,467 
Наимено- 

вание 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 88146,21 881,46 

Потребность семян, п.ед. 46,7 б) тех. уход 103247,34 1032,47 

Цена 1 п. ед., руб. 10000 Нефтепродукты 313848,00 3138,48 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 1040 10,40 

  Итого    800000 

 

Итого 2442414,8 24424,15 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 122120,74 1221,21 

       

 

Всего основных затрат 2564535,6 25645,36 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 70,9 0,71 

Затраты труда, чел.-ч 496,29 4,96 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 246 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2564535,6 

Общебригадные затраты, руб. 53855,25 

Общеотраслевые затраты, руб. 61548,85 

Общехозяйственные затраты, руб. 171823,88 

Всего затрат, руб. 2851763,53 

Себестоимость 1 т, руб.  11592,5 

Всего затрат на 1 га, руб. 28517,6 
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Таблица 37 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид ПР64Е83 с нормой высева семян 50 тыс. 

шт./га, глубокорыхление на глубину 25–27 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
2,11 

 

Оплата труда 201683,00 2016,83 

Социальные отчисления 60504,90 605,05 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 333333 3333,33 

Урожайность, т/га 2,01 
Экспресс, ВДГ 

(750 г/кг) 
0,05 5 28440 142200 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 
Фюзилад Форте, 

КЭ (150 г/л) 
1 100 1700 170000 Средства защиты растений 312200 3122,00 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

312200 

 

Автотранспорт 25135,00 251,35 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3122 

 

Электроэнергия  5144,55 51,45 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,333 
Наименова-

ние 

Норма  

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 71490,78 714,91 

Потребность семян, п.ед. 33,3 б) тех. уход 83208,69 832,09 

Цена 1 п. ед., руб. 12000 Нефтепродукты 206298,00 2062,98 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 1040 10,40 

  итого    800000 

 

Итого 2100038,2 21000,38 

  на 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 105001,91 1050,02 

       

 

Всего основных затрат 2205040,2 22050,40 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 59,3 0,59 

Затраты труда, чел.-ч 415,30 4,15 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 201 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2205040,2 

Общебригадные затраты, руб. 46305,84 

Общеотраслевые затраты, руб. 52920,96 

Общехозяйственные затраты, руб. 147737,69 

Всего затрат, руб. 2452004,66 

Себестоимость 1 т, руб.  12199,0 

Всего затрат на 1 га, руб. 24520,0 

  



209 

Таблица 38 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид ПР64Е83 с нормой высева семян 60 тыс. 

шт./га, глубокорыхление на глубину 25–27 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
2,22 

 

Оплата труда 211939,89 2119,40 

Социальные отчисления 63581,97 635,82 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 400000 4000,00 

Урожайность, т/га 2,11 
Экспресс, ВДГ 

(750 г/кг) 
0,05 5 28440 142200 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 
Фюзилад Форте, 

КЭ (150 г/л) 
1 100 1700 170000 Средства защиты растений 312200 3122,00 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

312200 

 

Автотранспорт 26190,00 261,90 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3122 

 

Электроэнергия  5400,52 54,01 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,400 
Наимено- 

вание 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 71729,38 717,29 

Потребность семян, п.ед. 40,0 б) тех. уход 83507,92 835,08 

Цена 1 п. ед., руб. 10000 Нефтепродукты 210798,00 2107,98 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 1040 10,40 

  Итого    800000 

 

Итого 2186387,7 21863,88 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 109319,38 1093,19 

       

 

Всего основных затрат 2295707,1 22957,07 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 61,9 0,62 

Затраты труда, чел.-ч 433,45 4,33 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 211 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2295707,1 

Общебригадные затраты, руб. 48209,85 

Общеотраслевые затраты, руб. 55096,97 

Общехозяйственные затраты, руб. 153812,37 

Всего затрат, руб. 2552826,26 

Себестоимость 1 т, руб.  12098,7 

Всего затрат на 1 га, руб. 25528,3 
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Таблица 39 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид ПР64Е83 с нормой высева семян 70 тыс. 

шт./га, глубокорыхление на глубину 25–27 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
2,13 

 

Оплата труда 211750,92 2117,51 

Социальные отчисления 63525,28 635,25 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 466667 4666,67 

Урожайность, т/га 2,03 
Экспресс, ВДГ 

(750 г/кг) 
0,05 5 28440 142200 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 
Фюзилад Форте, 

КЭ (150 г/л) 
1 100 1700 170000 Средства защиты растений 312200 3122,00 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

312200 

 

Автотранспорт 25355,00 253,55 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3122 

 

Электроэнергия  5195,80 51,96 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,467 
Наимено- 

вание 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 71590,68 715,91 

Потребность семян, п.ед. 46,7 б) тех. уход 83335,56 833,36 

Цена 1 п. ед., руб. 10000 Нефтепродукты 211698,00 2116,98 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 1040 10,40 

  Итого    800000 

 

Итого 2252357,9 22523,58 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 112617,90 1126,18 

       

 

Всего основных затрат 2364975,8 23649,76 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 61,9 0,62 

Затраты труда, чел.-ч 433,09 4,33 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 203 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2364975,8 

Общебригадные затраты, руб. 49664,49 

Общеотраслевые затраты, руб. 56759,42 

Общехозяйственные затраты, руб. 158453,38 

Всего затрат, руб. 2629853,09 

Себестоимость 1 т, руб.  12954,9 

Всего затрат на 1 га, руб. 26298,5 
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Таблица 40 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид ПР64Е83 с нормой высева семян 50 тыс. 

шт./га, глубокорыхление на глубину 30–32 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения 

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
2,21 

 

Оплата труда 212917,88 2129,18 

Социальные отчисления 63875,36 638,75 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 333333 3333,33 

Урожайность, т/га 2,10 
Экспресс, ВДГ 

(750 г/кг) 
0,05 5 28440 142200 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 
Фюзилад Форте, 

КЭ (150 г/л) 
1 100 1700 170000 Средства защиты растений 312200 3122,00 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

312200 

 

Автотранспорт 26080,00 260,80 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3122 

 

Электроэнергия  5374,89 53,75 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,333 
Наимено- 

вание 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 72438,69 724,39 

Потребность семян, п.ед. 33,3 б) тех. уход 84355,63 843,56 

Цена 1 п. ед., руб. 12000 Нефтепродукты 217998,00 2179,98 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 1040 10,40 

  Итого    800000 

 

Итого 2129613,8 21296,14 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 106480,69 1064,81 

       

 

Всего основных затрат 2236094,5 22360,94 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 62,0 0,62 

Затраты труда, чел.-ч 434,06 4,34 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 210 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2236094,5 

Общебригадные затраты, руб. 46957,98 

Общеотраслевые затраты, руб. 53666,27 

Общехозяйственные затраты, руб. 149818,33 

Всего затрат, руб. 2486537,07 

Себестоимость 1 т, руб.  11840,7 

Всего затрат на 1 га, руб. 24865,4 
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Таблица 41 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид ПР64Е83 с нормой высева семян 60 тыс. 

шт./га, глубокорыхление на глубину 30–32 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
2,34 

 

Оплата труда 214480,25 2144,80 

Социальные отчисления 64344,08 643,44 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 400000 4000,00 

Урожайность, т/га 2,23 
Экспресс, ВДГ 

(750 г/кг) 
0,05 5 28440 142200 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 
Фюзилад Форте, 

КЭ (150 г/л) 
1 100 1700 170000 Средства защиты растений 312200 3122,00 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

312200 

 

Автотранспорт 27450,00 274,50 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3122 

 

Электроэнергия  5707,65 57,08 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,400 

Наименова-ние 
Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 72740,29 727,40 

Потребность семян, п.ед. 40,0 б) тех. уход 84733,62 847,34 

Цена 1 п. ед., руб. 10000 Нефтепродукты 218898,00 2188,98 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 1040 10,40 

  Итого    800000 

 

Итого 2201593,9 22015,94 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 110079,69 1100,80 

       

 

Всего основных затрат 2311673,6 23116,74 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 62,7 0,63 

Затраты труда, чел.-ч 439,06 4,39 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 223 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2311673,6 

Общебригадные затраты, руб. 48545,15 

Общеотраслевые затраты, руб. 55480,17 

Общехозяйственные затраты, руб. 154882,13 

Всего затрат, руб. 2570581,02 

Себестоимость 1 т, руб.  11527,3 

Всего затрат на 1 га, руб. 25705,8 
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Таблица 42 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид ПР64Е83 с нормой высева семян 70 тыс. 

шт./га, глубокорыхление на глубину 30–32 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
2,27 

 

Оплата труда 214375,12 2143,75 

Социальные отчисления 64312,54 643,13 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 466667 4666,67 

Урожайность, т/га 2,16 
Экспресс, ВДГ 

(750 г/кг) 
0,05 5 28440 142200 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 
Фюзилад Форте, 

КЭ (150 г/л) 
1 100 1700 170000 Средства защиты растений 312200 3122,00 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

312200 

 

Автотранспорт 26720,00 267,20 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3122 

 

Электроэнергия  5528,52 55,29 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,467 
Наимено- 

вание 

Норма на 

га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 72622,59 726,23 

Потребность семян, п.ед. 46,7 б) тех. уход 84587,50 845,88 

Цена 1 п. ед., руб. 10000 Нефтепродукты 219798,00 2197,98 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 1040 10,40 

  Итого    800000 

 

Итого 2267850,9 22678,51 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 113392,55 1133,93 

       

 

Всего основных затрат 2381243,5 23812,43 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 62,7 0,63 

Затраты труда, чел.-ч 438,95 4,39 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 216 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2381243,5 

Общебригадные затраты, руб. 50006,11 

Общеотраслевые затраты, руб. 57149,84 

Общехозяйственные затраты, руб. 159543,31 

Всего затрат, руб. 2647942,77 

Себестоимость 1 т, руб.  12259,0 

Всего затрат на 1 га, руб. 26479,4 

 

  



214 

Таблица 43 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид ПР64Е83 с нормой высева семян 50 тыс. 

шт./га, дискование на глубину 10–12 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
1,54 

 

Оплата труда 188228,70 1882,29 

Социальные отчисления 56468,61 564,69 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 333333 3333,33 

Урожайность, т/га 1,47 
Экспресс, ВДГ 

(750 г/кг) 
0,05 5 28440 142200 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 
Фюзилад Форте, 

КЭ (150 г/л) 
1 100 1700 170000 Средства защиты растений 312200 3122,00 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

312200 

 

Автотранспорт 19465,00 194,65 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3122 

 

Электроэнергия  3762,49 37,62 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,333 
Наимено- 

вание 

Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 67827,30 678,27 

Потребность семян, п.ед. 33,3 б) тех. уход 78755,81 787,56 

Цена 1 п. ед., руб. 12000 Нефтепродукты 199548,00 1995,48 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 1040 10,40 

  Итого    800000 

 

Итого 2060629,2 20606,29 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 103031,46 1030,31 

       

 

Всего основных затрат 2163660,7 21636,61 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 55,3 0,55 

Затраты труда, чел.-ч 387,09 3,87 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 147 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2163660,7 

Общебригадные затраты, руб. 45436,87 

Общеотраслевые затраты, руб. 51927,86 

Общехозяйственные затраты, руб. 144965,27 

Всего затрат, руб. 2405990,71 

Себестоимость 1 т, руб.  16367,3 

Всего затрат на 1 га, руб. 24059,9 
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Таблица 44 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид ПР64Е83 с нормой высева семян 60 тыс. 

шт./га, дискование на глубину 10–12 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения  

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

треб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 1,73 
 

Оплата труда 194023,36 1940,23 

Социальные отчисления 58207,01 582,07 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 400000 4000,00 

Урожайность, т/га 1,65 
Экспресс, ВДГ 

(750 г/кг) 
0,05 5 28440 142200 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 
Фюзилад Форте, 

КЭ (150 г/л) 
1 100 1700 170000 Средства защиты растений 312200 3122,00 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

312200 

 

Автотранспорт 21360,00 213,60 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3122 

 

Электроэнергия  4223,21 42,23 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 
Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,400 

Наименова-ние 
Норма 

на га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 68233,90 682,34 

Потребность семян, п.ед. 40,0 б) тех. уход 79265,05 792,65 

Цена 1 п. ед., руб. 10000 Нефтепродукты 202698,00 2026,98 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 1040 10,40 

  Итого    800000 

 

Итого 2141250,5 21412,51 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 107062,53 1070,63 

       

 

Всего основных затрат 2248313,0 22483,13 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 57,0 0,57 

Затраты труда, чел.-ч 399,30 3,99 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 165 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2248313,0 

Общебригадные затраты, руб. 47214,57 

Общеотраслевые затраты, руб. 53959,51 

Общехозяйственные затраты, руб. 150636,97 

Всего затрат, руб. 2500124,10 

Себестоимость 1 т, руб.  15152,3 

Всего затрат на 1 га, руб. 25001,2 
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Таблица 45 – Технологическая карта возделывания подсолнечника гибрид ПР64Е83 с нормой высева семян 70 тыс. 

шт./га, дискование на глубину 10–12 см 

 

Нормативная информация 
 

Использование средств защиты растений 

 

Сводные данные для определения 

основных затрат 

Среднее расстояние до поля, км 5 

Наимено- 

вание 

Норма 

на га, 

кг (л) 

Потреб-

ность –  

всего, 

кг (л) 

Цена 

за кг (л), 

руб. 

Стои- 

мость, 

руб. 

 
Статьи затрат 

Затраты, руб. 

Площадь под культурой, га 100 всего на 1 га 

Урожайность до зерноочистки, 

т/га 
1,79 

 

Оплата труда 194924,33 1949,24 

Социальные отчисления 58477,30 584,77 

Расстояние до зерносклада, км 5 Семена 466667 4666,67 

Урожайность, т/га 1,7 
Экспресс, ВДГ 

(750 г/кг) 
0,05 5 28440 142200 

 

Удобрения 800000 8000,00 

Социальные отчисления, % 30 
Фюзилад Форте, 

КЭ (150 г/л) 
1 100 1700 170000 Средства защиты растений 312200 3122,00 

Стоимость 1 ц ГСМ, руб. 4500 Итого 
   

312200 

 

Автотранспорт 21890,00 218,90 

Стоимость 1 т-км, руб. 20 На 1 га    3122 

 

Электроэнергия  4351,21 43,51 

Электроэнергия, руб./кВт·ч 6,5 Использование минеральных удобрений 

 

Содержание основных 

средств 
  

Норма высева, п.ед. 0,467 
Наимено- 

вание 

Норма на 

га, ц 

Потреб-

ность, ц 

Цена за 

ц, руб. 

Стои-

мость, 

руб. 

 

а) амортизация 68368,20 683,68 

Потребность семян, п.ед. 46,7 б) тех. уход 79433,93 794,34 

Цена 1 п. ед., руб. 10000 Нефтепродукты 203598,00 2035,98 

  Азофоска 4 400 2000 800000 

 

Затраты на воду 1040 10,40 

  Итого    800000 

 

Итого 2210949,6 22109,50 

  На 1 га    8000,0 

 

Прочие затраты 110547,48 1105,47 

       

 

Всего основных затрат 2321497,1 23214,97 

          

 

Затраты труда, чел.-дней 57,5 0,58 

Затраты труда, чел.-ч 402,27 4,02 

                                  Расчёт затрат на единицу продукции 

Показатели Всего по культуре 

Количество продукции в натуре, т 170 

Основные затраты на всю продукцию, руб. 2321497,1 

Общебригадные затраты, руб. 48751,44 

Общеотраслевые затраты, руб. 55715,93 

Общехозяйственные затраты, руб. 155540,31 

Всего затрат, руб. 2581504,80 

Себестоимость 1 т, руб.  15185,3 

Всего затрат на 1 га, руб. 25815,0 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ Г 

АКТЫ ВНЕДРЕНИЯ 
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